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PABOYAS TTPOTPAMMA
[lo xumuH
~ Vposens 06pa3zoBaHms (KJ1acc) OCHOBHOE obmee obpaszoBaHue 8-9 KIacChl
KonugectBo yacoB 136
Vuurens Ycenxko Ceetiana BiaguciaBoBHa
ITporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH M Ha OCHOBE deiepanbHOro rocy1apCTBEHHOTO 00pa3oBaTeIbHOro CTaHAapTa
OCHOBHOrO 061Iero o6pa3oBaHusi BTOPOro MOKOJIEHHS C y4E€TOM MpOrpaMMbI OCHOBHOI'O o6mero o6pa3oBaHus 10 XUMHUH 8-9
xnaccel. Asrop: O.C.I'abpuensn, C.A.Cnankos. XuMmus 8-9xnacceIM.: «IIpocsemenue» 2019 r.
C yuerom yuHuM YMK u MaTepHaloB aBTOPCKOro yueGHOro KOMILIeKca, K ydeOHHKaMm: Juis 8 kiacca Juid 0O.C.I'abpuemnss,

.I'.Octpoymos, C.A.Cnamxos. M.: «IIpocsemenue» 2022 r.; nis 9 knacca O.C.I'a6puenss, N.I.Octpoymos, C.A.Crnankos. M.:
«[Tpocsemenue» 2019 r.



MHOACHUTEJIBHASA 3ATINCKA.

Paboyast mporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE:

1. denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00PA30BaTEIBHOTO CTAaHAAPTa OCHOBHOTO 00IIET0 00pa30BaHus, YTBEPKISHHOTO IIPUKAa30M MUHUCTEPCTBA

oOpazoBanus 1 Hayku P® ot 17.12.2010r Nel1897.

2. OcHoBHOM 00pazoBaTensHO# mporpammbel MBOY OOILL Ne 16 num.M.B.ABnieeBa c.MoniaBaHoBKa , nmuckMa MUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS U HAYKH
Kpacnogapckoro kpas

Ne47-10444/15-14 ot 17.07.2015 .

3. [Ipuka3z MunuctepcTBa oOpasoBanus u Hayku Poccutickoit denepanmu Ne 253 «O06 yTBepx)aeHUH (heaeparbHOTo U3 MePeUHs YYeOHUKOB,

PEKOMEHyeMbIX K UCTIOJIB30BAHUIO TIPU pealIN3allii MMEIOIINX TOCYIAPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIIMIO 00pa30BaTeIbHBIX MPOTPaMM HaYaILHOTO OOIIETO.

OcHoBHOTO 00111€TO, CpeaHero obmiero oopazoanus» ot 31.03.2014r;

4. ABTOpCKas mporpaMmma OCHOBHOTO o01iero oopazoBanus mo xumun. 8-9 kimace, aptop O. C. ['abpuensH 1 OpueHTHPOBaHA HA pa0dOTy MO YUCOHHKY:

I'abpuensu O.C. .., Octpoymos, C.A. Cnaako Xumusi. 8 Kitacc: yueOHUK Juist 0011eo0pa3oBarenbHbIx opranusarmii . M:IIpocsemienue, 2022 1./

O.C. T'abpuensa N.I'., Octpoymos, C.A. Cnankos. — M.: [Ipocsemenne, 2019 .

IInanupyemMble pe3y/ibTaTbl 0CBOEHHS MpeaMeTa « XHMHUSD) 110 OKOHYaHUIO 8 KJacca

1o 3aBepiIeHuIO Kypca XUMUHU 8 Kilacca yJaluecs JOKHbI OBJIAIETh CIeIyIOIUMHU Pe3yIbTaTaMU:

JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl

JIMgHOCTHBIE PE3YIBTATHl OCBOCHHUS ITPOTPaMMBbI OCHOBHOT'O OOIIIETO

00pa30BaHUs JOCTUTAIOTCS B XOJI€ O0YUEHUS XUMHH B €IHHCTBE

y49e0HOH 1 BOCIUTATENbHOH NesitenbHocTH OpraHu3aiy B COOTBETCTBUU

C TpaAMIUOHHBIMU POCCHUUCKUMHU COLIUOKYJIBTYPHBIMU

1 JYyXOBHO-HPAaBCTBEHHBIMU HEHHOCTAMU, IPUHATBIMU B O6H_IeCTBe

MpaBMJIAMU H HOPMaMH TTOBEJIEHHS, U CTIOCOOCTBYIOT IPOIleccaM

CaMOITO3HaHHs,CaMOpPa3BUTUA U COLTUAIN3aluN O6y‘IaIOH_II/IXC$I.

JInyHOCTHBIE PE3yNbTATHI OTPAKAIOT

c(hOpMHUPOBAHHOCTb, B TOM YUCJIC B YaCTH:

1.I1aTpHOTHYECKOr0 BOCIIUTAHUS

1) EeHHOCTHOTO OTHOIIEHHS K OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,

HCTOPUYECKOMY U HAyYHOMY HACJEINI0, TOHUMAaHUS 3HAUCHUSI XUMUYECKOM

HayK{ B )KHM3HHU COBPEMEHHOTO 00IIECTBa, CIIOCOOHOCTH

BIIAJIETh JOCTOBEPHOIN MH(OpMAIIHEH 0 epeOBhIX JOCTHKEHHUIX U

OTKPBITHSIX MUPOBOM M OTEUECTBEHHOUN XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH

B HayYHBIX 3HAHUAX 00 YCTPONCTBE MHUpa U OOIIECTBA;

2.I'paIaHCKOr0 BOCIUTAHUS

2) Mpe/ICTaBJICHUS O COIMATILHBIX HOPMaX U MPaBUJIaX MEKITMYHOCTHBIX



OTHOIIIEHUN B KOJUIEKTUBE, TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOM

COBMECTHOM JI€ATEIIbHOCTH TIPH BBHITIOJTHEHUH YU€OHBIX, TO3HABATEIBHBIX
3a/1a4, BBIMIOJIHEHUH XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB, CO3/JTaHUU

Y9eOHBIX MPOCKTOB, CTPEMJICHUS K B3aUMOTIOHUMAaHUIO U B3aUMOTIOMOIIN
B IIpoLiecce 3TOM yueOHOH 1eATeNbHOCTH; TOTOBHOCTH

OIIEHUBATH CBOE MOBEJICHUE U TIOCTYIKHA CBOMX TOBAPUILEH C TTO3UIIUH
HPaBCTBEHHBIX U TIPABOBBIX HOPM C YUETOM OCO3HAHUS MMOCIEACTBUI
MOCTYIIKOB;

3.1leHHOCTH HAYYHOTI'0 MO3HAHMS

3) MHUPOBO33PEHYECKUX MTPEACTABICHHI O BEIICCTBE U XUMHUECKOM
peaKIfy, COOTBETCTBYIONIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS

HayKH{ ¥ COCTABJISIONINX OCHOBY IS TOHUMAHUS CYIIIHOCTA HAYIHOU
KapTUHBI MUPA; MPEJICTABICHUH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHO

CTSIX Pa3BUTHUSA MIPUPOJbL, B3aUMOCBS3SIX YEIOBEKA C IPUPOTHON

Cpeaoil, 0 pOJIM XMMHUU B MMO3HAHWUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

4) no3HaBaTEIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOTyYCHNUE HOBBIX
3HAHUH [0 XUMHUH, HEOOXOIUMBIX 11 00BICHEHUS HAOJII0JaeMbIX
MIPOLIECCOB U SIBJICHMIA;

5) no3naBarebHON ¥ HHPOPMAIIMOHHON KYJIBTYPbI, B TOM YHCIIC
HABBIKOB CAMOCTOSITENILHOM pabOThI C yUeOHBIMU TEKCTaMHU, CIIPABOYHOM
JUTEPaTypOil, TOCTYITHBIMA TEXHUYECKUMH CPEICTBAMHU
MH(OPMALMOHHBIX TEXHOIOTHl;

6) uHTepeca K 00YUCHHIO U MO3HAHUIO, JIIO003HATEILHOCTH, TOTOBHOCTH
U CIOCOOHOCTH K caM000pa30BaHUIO, UCCIEA0BATEIbCKOM
JEeSITeNbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPABJIIEHHOCTH U YPOBHS
oOyueHus B JalbHEHIIIEM;

4. @opMHUPOBAHUSA KYJIbTYPbI 310POBbS

7) 0CO3HaHMS [ICHHOCTH HM3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K

CBOEMY 3/I0pPOBBIO, YCTAHOBKHU Ha 37J0POBBIN 00pa3 KU3HHU, OCO3HAHUS
MOCJICJICTBUH U HEMIPHUATHUS BPEIHBIX MPUBBIUEK (YIIOTpEOICHUS
QJIKOTOJIsI, HAPKOTUKOB, KypeHHs), HEOOXOIUMOCTH COOTIOACHUS
MpaBWJI 0€30TACHOCTH MPHU OOPAIIEHUH ¢ XUMHUYECKUMH BEIECTBAMU

B OBITY U peabHOM KU3HU;



5. TpynoBoro BocnuTaHust

8) KOMMYHHUKAaTHBHOM KOMIICTEHTHOCTH B OOIIIECTBEHHO MOJIC3HOM,
y4eOHO-HCCIeI0BATENbCKON, TBOPYECKON M PYTUX BUAAX NESATEIHLHOCTH;
WHTEpeca K MPaAKTUICCKOMY U3YICHHIO TIPOQECCHI U

Tpy/Zia pa3auyHOro poja, B TOM YHCJI€ HA OCHOBE MPUMEHEHHS MPEIMETHBIX
3HaHUH IO XUMUHU, OCO3HAHHOTO BHIOOPA MHAUBUIYATHHOMN

TPAEKTOPHUU MPOJOJIKEHHUSI 00pa30BaHUS C YUETOM JJUYHOCTHBIX HHTEPECOB
1 CIIOCOOHOCTH K XUMUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTE;
6.9Kx0/10rN4ecKOro BOCNIMTAHUSA

9) 5KOJIOTHYECKH 1EJIECO00PA3HOT0 OTHOIICHHUS K IIPUPO/IC KaK
WMCTOYHHKY JKM3HU Ha 3eMJie, OCHOBE €€ CYIIIECTBOBAHMS, TOHUMAHUS
IIEHHOCTH 3JI0POBOTO U 0€3011acHOTO 00pasa KW3HHU, OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIIEHUS K COOCTBEHHOMY (DH3NYECKOMY U TICHXUYECKOMY

3/10pOBbIO, OCO3HAHUS IEHHOCTHU COOIIOIEHNUS TPaBUIl 6€30I1aCHOTO
MOBEACHUS MTPHU paboTe ¢ BEUIECTBAMH, a TAKXKE B CUTYAIUSIX, YTPOKAIOLIUX
370POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

10) criocoOHOCTH MPUMEHSThH 3HAHHMS, TIOIydacMbIe TIPU U3yIEHUN

XUMHWH, JUIS PEIICHUs 3a]a4, CBA3aHHBIX C OKPYKAIOIIEH TPUPOTHOM
Cpeoii, MOBBILIEHHUS YPOBHSI 3KOJOTHUYECKOU KYJIbTYpPHI,

OCO3HAHHUS TMI00ATBHOIO XapaKTepa IKOJIOTMYECKUX MPoOIeM U myTeit

WX pEIIeHUS TOCPECTBOM METOJI0OB XUMHUH;

11) 3K0JIOTHYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHSI PYKOBOJICTBOBATHCS MM

B [I03HABATEJILHON, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMATBHON MPAKTHKE.

Il. MeTtanpeameTHbIe pe3yabTaThI:
1) onpenenenwue 1eei COOCTBEHHOTO 0OyUCHHUS, TOCTAHOBKA U (POPMYITHPOBAHKE
1Uis ce0st HOBBIX 3a/1aY;
2) MIaHUPOBAHUE MyTEH JOCTHKCHUS JKETAEMOTO Pe3y/IbTaTa 00yUeHUS XUMUN
KaK TEOPETUUYECKOTO, TaK U SIKCIIEPUMEHTAJIBHOTO XapaKTepa;
3) COOTHECEHHE CBOMX JICHCTBUH C IJITAHUPYSMBIMH Pe3yJIbTaTaMH,
OCYILIECTBIICHUE KOHTPOJIS CBOCH NEATENHHOCTH B MPOIIECCE TOCTHKCHUS
pe3ynbTaTa, onpeieIeHre Coco00B ASMCTBHI MPH BBHITIOJHEHUH JIA00PATOPHBIX U
MPAKTUYECKUX pabOT B COOTBETCTBUU C MPaBUIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;



4) ompeeneHNne NCTOYHIUKOB XUMHYECKOI HH(POPMALINK, IOTydSHHUE U aHAIH3 e€,
co3iaHue HHPOPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro IMpe3eHTAINs;
5) ucnosb30BaHUE OCHOBHBIX MHTEIICKTYAIbHBIX OTICPALIUii: aHAIN3a U CHHTE3A,
CpaBHEHHSI M CHCTEMAaTH3al11, 0000IICHUS U KOHKPETU3AlluH, BBISIBICHNE
MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3€H M MOCTPOSHHE JJOTUYECKOTO PACCYKICHHS U
YMO3aKIIOYeHUs (MHIYKTUBHOTO, IETyKTUBHOTO U TI0 aHAJIOTHH) Ha MaTepuale
€CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHMS,;
6) yMeHue co3/1aBaTh, IPUMEHSTh M TPE0OPa30BbIBATH 3HAKH M CUMBOJIBI, MOJICITH
Y CXEMBI JIJIS pelIeHus yIeOHbBIX U TI03HABATEIIbHBIX 33/1a4;
7) popMupOBaHUE U PA3BUTHE YKOJOTHIECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE TPUMEHSITh
€ro B [I03HABATEIbHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COUAIBHOMN NPAKTUKE U
npodecCHOHATBHOW OPUEHTAITUY;
8) renepupoBaHue UICH U ONIPEACIICHHE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX IS UX
peanu3anum.
I11. IlpeanMeTHBIE pe3yabTaThI:
BbINyCKHUK HAYYHTCSH:
XapaKTepU30BaTb OCHOBHBIE METO/Ibl IIO3HAHUS: HAOIIOAECHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
OIMCBIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, )KUIKUX, FA3000pa3HbIX BEILECTB, BbIIENIAA UX CYIIECTBEHHbIE
IIPU3HAKY;
PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XMMHUYECKHH
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIECTBOY, «CIO0KHOE BEIIECTBOY», «BAJEHTHOCTDY, «XUMUYECKAs PEAKLUA», UCIIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;
pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM T€OpHH;
pa3nuyaTh XUMUYECKUe U (PU3NYECKHe SBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI;
10 OTIPEIEeIIATh COCTaB BEUIECTB M0 UX hopMysam;
11. ompenensaTh BaJIECHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COEANHEHUSIX;
12. onpenenaTh TUI XUMHUYECKUX PEeaKLni;
13. Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX peaKIIHii;
14. BBIABNATH MPU3HAKU, CBUJICTEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUU XMMHUYECKON PEAKLUH MPH BBIMOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIIBITA;
15. coctaBnATh popMysbl OUHAPHBIX COEANHEHHIA;
16. cocTaBnATh ypaBHEHHS] XMMUYECKUX PEaKIIHii;
17. cobmonate mpaBuia 6e30macHoi paboThI PH TPOBEAECHUH OIBITOB;

wCoNOR~WNE



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.

47.
48.

10JIb30BaThCsl Ja0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCYI0M;

BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUMCIIATH MaCCOBYIO JIOJIIO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (popMyJsie COeTMHEHNUS;

BBIYMCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM UIIM MaccCy BEILECTBA [10 KOJIUYECTBY, 00BEMY, MAacCE€ PEareéHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIMH;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKHE U XUMUUYECKNE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJIa U BOAOPOIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJAOPO/;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIE BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJipo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUI «TETI0BOM 3((EKT peakium», «KMOJISIPHBII 00beM»;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI MIOHSATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIO PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPBI C OIIPENETEHHON MAaCCOBOM J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COECIMHEHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BEIECTB;

XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMUUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;
OIpeNeNATh NPUHAUIEHOCTh BEIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIacCy COeIMHEHUH;

COCTaBJIATh (POPMYJIbI HEOPIAHUUECKUX COEMHEHUI U3YUYEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOJIUTH OIIBITHI, TOATBEPHKAAOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA N3yUYEHHBIX KI1ACCOB HEOPraHUYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M PAacTBOPbI KUCIIOT U LIEJI0YEH 110 N3MEHEHHUIO OKPACKU MHIUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX Y KI1acCaMU HEOPraHUYECKUX COeIMHEHUH;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /. 1. Meneneena;

OOBACHATH (GU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (IIOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIbI U IIEpUOJia B IEPUOANYECKON CUCTEME
J.1. MeHaeneera;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeieaxX MajbIX EPUO0B U INIaBHBIX MOATPYILI;
COCTaBJIATh CXeMbI CTPOEHUS aTOMOB 1epBbIx 20 311eMeHToB nepuoanyeckoi cucremsl J. . Menaeneesa;

PacKphIBaTh CMbICII OHATHH «XUMUYECKas CBSA3bY, «3IEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUMA KPUCTAITNIYECKOHN pelIETKHY;

OTIPEIEIATh BUJ XMMUYECKOHN CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUSX;

n300pakaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHbBIX PAa3HBIMM BUAAMU XUMHUECKUX CBSI3EH;

PacKpbIBATh CMBICI MIOHATHI «MOH», KKaTUOH», «AHUOH», KOKHCIIUTEND), «CTENEHb OKUCICHUS, KBOCCTAHOBUTENDY, KOKUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBIICHUEY;

OTIPEEIATh CTENEHb OKUCIIEHNS aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHNN;

ONPENEIATH OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;



49. coCTaBIATh YPAaBHECHUS OKUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHIA,
50. Ha3pIBaTh (haKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUICCKON PEAKIIHH,
51. kmaccupUIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3IMIHBIM IIPU3HAKAM;
52. xapaKkTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/Ty COCTAaBOM, CTPOSHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLIOB;
53. o1leHUBATH BIMSIHAE XUMUYIECCKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOIICH Cpeibl Ha OPTaHU3M YeJI0OBEKa,
54. rpaMOTHO 00paIaThCs C BENIECTBAMH B TIOBCETHEBHOW KU3HH;
BhInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:
* BBIJIBUTATH U TIPOBEPSITH IKCIIEPUMEHTATLHO TUTIOTE3hI O XUMHUYECKUX CBOWCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHUS, X CITIOCOOHOCTH
BCTYIATh B XUMUYECKHE PEAKIINH, O XapaKTepe U MPOJTYKTaX Pa3IMIHbIX XHMHUECKUX PEaKIIN;
* XapaKTepPU30BaTh BEIICCTBA 10 COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, YCTAHABJIMBATH IPUIHHHO -CJICJICTBEHHBIC CBS3H MEKIY JTaHHBIMHU
XapaKTePUCTHKaMH BEIIECTBA;
* COCTABJISITh MOJICKYJISIPHBIC YPaBHCHHS,
* POTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSIBIISTH OKUCITHTEILHBIC WM BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOHCTBA C YIETOM CTEIICHEH OKUCIICHHS SJIECMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €r0 COCTAB;
* COCTaBJISITh YPaBHEHHUS PEAKIINI, COOTBETCTBYIONINX ITOCIIEIOBATEIILHOCTH MPEBPAIICHUH HEOPTAHUIECKUX BEIIECTB PA3IIUYHBIX KJIACCOB;
* BBIJIBUTATh U MPOBEPSTH SKCIIEPUMEHTAIBHO THUITOTE3bI O Pe3yJabTaTax BO3JICHCTBHS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HAa MI3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKOM
peaKiuu;
* UCTIOJIH30BATh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS TSI KOJIOTHUECKU IPAMOTHOTO ITOBE/ICHUS B OKPYXKAOIIEH cpejie;
* HCTIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIFOYEBBIC KOMITIETCHIIUH TIPU BBITIOJHEHUH MIPOCKTOB M y4eOHO -MCCIIeIOBATEIBCKUX 3a/1a4 110 U3y4YCHHUIO CBOWCTB,
Croco0OB TMOJTyYCHHUSI U PACIIO3HABAHUS BEILIECTB;
* 00BEKTUBHO OLICHMBATh HHPOPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIECccax;
* KDUTHYECKH OTHOCHUTBCS K TICEBIOHAYYHOU MH(OPMAIUK, HETOOPOCOBECTHOM pPeKIaMe B CPEICTBAX MAaCCOBOM MH(POPMAIINH;
* OCO3HABaTh 3HAUCHHE TCOPETUUCCKUX 3HAHUI M0 XUMUU JUTSI IPAKTUYECKOH NEeSITEIbHOCTH YEJI0BEKA;
* CO3/1aBaTh MOJICIH M CXEMBI ISl PEIICHUS YIeOHBIX U TI03HABATENBHBIX 3a/1a4; TOHUMAaTh HEOOXO0AMMOCTb COOIIOJICHHS MTPEIITHCAHUH, TTPeIaraeMbIX
B MHCTPYKIUSX MO UCIOJIH30BAHUIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XHUMHHU U JIP.

g:g!g!gnmaﬂng ngiiﬂg!rg! IPDEIMETA.

8 knacc



HavanbHble NOHATHS U 3AKOHBI XMMHH.

Tena u BemecTBa. CBOWCTBA BENIECTB. DTAIOHHBIC (PHU3UIECKUE

CBOICTBA BEILIECTB.

Marepuainsl 1 MatepuanoBeieHrue. Poib XuMun B )KU3HU COBPEMEHHOTO
obuiectBa. OTHOIIEHUE OOIIECTBA K XUMUU: XeMopuius U xeMopoous.

Mertoap! uzyuenus xumun. Habmonenue. xkcnepumeHT. MoaenupoBaHue.
Mogenu matepuanbHble ¥ 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIEC.

I"a3b1. JKunkoctu. TBEpabIe BemecTBa. B3anMHbIe IEPEX0abI MEKTY
arperaTHbIMHM COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKa (CyOnnMalus) 1 qecyonumanus,
KOHJICHCAIIUSI ¥ UCTIApEHNe, KPUCTAIUTU3AITUs U TUTaBJICHHE.

®dusnyeckue sBieHus. YucThie BeniecTsa U cMecu. [ 'oMoreHHbIe 1

rereporeHHsle cmecu. Cmecu razoo0pasHble, JKUJIKUE U TBEPAbIE.

Croco6s1

paszaesieHus: CMeceil: meperoHka, Uiy AUCTUIUISALUS, OTCTauBaHue, GUiIbTpOBaHHE,
KpUCTAJIIIM3alus WK BbinapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenne atux
croco0oB B J1a00OpaTOPHOI MPAKTUKE, HAa TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpoCThIE U ClIOKHBIE

BEIIECTBA. AJUIOTPOMUS Ha puMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI aTOMHO-
MOJIeKYIsipHOTO ydueHus. Monbl. BelectBa MOJIEKyJIIpHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.
3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKHX 371eMeHTOB. HbopMarus, KOTOPYIO HECYT

3HAKM XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS HA3BaHUN HEKOTOPBIX XUMHUUYECKUX
aneMeHTOB. [lepuonnyeckas Tabnuna xumudeckux snemeHToB JI. . Menneneesa:
KOPOTKOMEPUOAHBIN U ITTHHHONIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leproapl 1 rpymimsl.
I'maBHas 1 moGouHas noarpymnsl, wid A- u b-rpynnsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS
MacCCa. Xummueckne popmynst. Muaexcr! 1 ko3¢ durmentsr. OTHOCHTENbHAS

MOJIEKYJsipHasi Macca. MaccoBasi 10JIsl XMMUYECKOT0 AJIEMEHTa B COSTUHEHHH.
Nudopmanus, KoTopyro HecyT xumuieckue Gopmynsl. 17

Banentaocts. CTpykTypHBIE POpMYITbl. XUMUYECKHE STIEMEHTHI C

MOCTOSIHHOM U TIEpEMEHHOM BalleHTHOCTHI0. BBIBO hOpMYITBI COEAMHEHUS TIO
BaneHTHOCTU. OnpeeneHne BAICHTHOCTH XUMHUECKOTO dJIEMEHTa 1o popmyre
BemiecTBa. CocTaBlieHHE Ha3BaHUN COEAMHEHUM, COCTOSIIIMX U3 JBYX XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, MO BAJICHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILECTB.

Xumudeckue peakuuu. PeareHTsl U mpoaykThl peakuuu. [Ipuznaku



XUMUYECKUX PEAKUMI. Y CIOBUS UX IPOTEKaHUs U Npekpaienus. Peaknuun

ropeHust. JK30TEPMUUYECKUE U SHIOTEPMUUECKHUE PEAKIIUH.

3aKoH COXpaHEHHUs MACChl BEIIECTB. XUMHUUECKHE ypaBHeHUsA. COCTaBIICHHE

XUMHYECKUX ypaBHeHUH. MH(OpMALNs, KOTOPYIO HECET XMMHYECKOE YPaBHCHHE.

Knaccudukanus XuMuueckux peakiiuii o CoOCTaBy U YUCITY PEareHTOB U

NPOIYKTOB. THIBI XUMHYECKUX peaklnil. Peakunu coeIMHEHUs], pa3ioKeHUs,

3ameneHust 1 oomena. Karanusatopsl u karanus. JleMoncTrpanum:

* Kosutekiust MaTepralioB U U3JIEIUN U3 HUX.

* Mopenu, ucnonb3yeMble Ha ypokax (pU3MKH, OMOJIOTUH U reorpaduu.

* OOBEMHBIC U MIAPOCTEPIKHEBHIE MOJIETTN HEKOTOPHIX XUMUYECKUX BEIECTB.

* Moienu KpUCTAIITHIECKUX PEIIETOK.

» Cobupanue mpudopa JJis MOJTydeHHsI Ta3a ¥ MPOBEPKa €ro Ha TePMETUYHOCTb.

* Bo3roHka cyxoro Jibjia, HoJ1a.

* ArperatHble€ COCTOSIHHS BOJIBI.

* Pazzienienne AByX HECMEIIUBAOIIMXCA KUAKOCTEN C TOMOIIBIO IETUTEIbHON BOPOHKH.

* YcranoBka it QruibTpoBaHus U €€ padoTa.

* YcTaHoBKa Ui BhIlapuBaHus U e€ padoTa.

* Koyutekmust ObITOBBIX TPHOOPOB 1St GUIBTPOBAHMS Bo3ayxa. 18

* Paznenenue kpacsiiero Bemectsa aoMactepa ¢ IOMOIIbIO OyMaXXHOM XpomaTorpaduu.

* Mopenu amioTponHbIX MOIUGUKALIUN yriIepoia U Cephl.

« IToprpetst 1. 5. Bepuennyca u JI. U. Menzeneesa.

» KopoTkornepuoJHbIi U JJIMHHOTIEPUOAHbINA BapuaHThl [lepuoanyeckoii cuctemsl Jl. 1. MenneneeBa

* KoHCcTpynpoBaHue 1apoCTEPKHEBBIX MOJEIIECH MOJIEKYJI.

Annapar Kunmna.

* Paznoxenne Guxpomara aMMOHUSL.

* ['opeHue cepbl U MarHUEBOM JICHTHI.

* [Toptpetsr M. B. JIomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

* OnbITHI, WILTIOCTPUPYIOLIKE 3aKOH COXPAaHEHUsI MacChl BEILIECTB.

* 'openue docdopa, pacTBopeHre MPOAYKTa TOPEHUS B BOJE U HCCIIEIOBAaHNE

MOJIYYEeHHOTO PAcTBOPA JAKMYCOM .

* B3auMo1eliCTBUE COJISTHOM KUCJIOTHI C IUHKOM.

* [Tonyuenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxxkeHue nNpu HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI :



103HakoMIICHHE C KOJUIEKIIMEH 1a00paTOPHOM MOCY/IBI.
2. IlpoBepka mpubopa A MOTydSHHsI Ta30B HA TEPMETHYHOCTb.
3. O3HakomIIeHHE C MUHEpaIaMu, 00pa3yIOIINMH I'PaHHT.
4. [TpuroToBIIeHHE TETEPOTEHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPHI U JKEJIe3a U UX Pa3/ielICHUE.
5. B3aumoseiicTBue pacTBOPOB XJIOPHUI0B U MOHIOB KalMsl C pACTBOPOM HUTpara cepedpa.
6. [Tomyaenue ruapokcua meau(Il) u ero B3auMoaeCTBIE ¢ CEPHON KUCIOTOM.
7. B3aumoieficTBrE pacTBOpPA COMBI C KUCIOTOM.
8.Pa3noxxeHue nepokcuia Boopoa ¢ moMoiibio okcuaa maprauia (1V).
9. 3amemieHue Kene30M MeIM B METHOM KYITOpPOCe.
IIpakTHyeckue padboThI:
1. IlpaBuna TeXHUKU OE30MACHOCTH MPHU padoTe B KaOWHETE XUMUU M HEKOTOpbIE BUJIbI pabOT B KAOMHETE XUMUHU.

2. AHanm3 nouBsI (aHayor paboThl «OYNCTKA MOBAPEHHOMN COJIN)

BaxHeiinmue npeacTraBuTe/ M HEOPraHNYeCKNX BeleCTB.

KosnuecTBeHHbIE OTHOLIEHUS] B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonstre 06 00bEMHOI f071€ () KOMITIOHEHTA TPUPOTHON
ra3oBOi cMecu — Bo31yxa. Pacuér o0bEmMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH T10 €T0
00BEeMHOM J10J1e 1 HA00OPOT.

Kucnopoa. O3on. [Tonydaenne kuciaopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUe
KHCIIOpo/1a. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa: B3aUMOICHCTBUE C METaJUIaMH,
HEMeTaJlJIaMH U CJIOKHBIMU BetlecTBamu. [Ipumenenue kuciopoaa. Kpyrosopor
KHCTIOpO/ia B IPUPO/IE.

Oxcuapl. Obpa3zoBaHue Ha3BaHUI OKCUIOB 10 UX popmynam. CocTaBieHue
(dbopMyIn OKCHIOB 10 UX Ha3BaHUAM. [IpeacTaBUTEeNn OKCHIOB: BOJA U YIIIEKHCIBIH
ra3, HeraméHas U3BecCTb.

Bonopon B npupoae. @uznyeckue 1 XUMHUECKHE CBOICTBA BOJOPO/a, €T
MOJIy4YeHHUE U TPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux cocras u kinaccuduxanus. Muaukatopsl. Tabnuna
pactBopumocTu. CoJsIHAast U CEpHasi KUCIOThI, UX CBOWCTBA U TIPUMEHEHHE.
Conu, UxX cocTaB ¥ Ha3BaHHs. PacTBOPUMOCTH COJIeii B BOJE.

[IpencraBuTenu coneii: XJIOpUI HATPUS, KapOoHAT HATpus, hocdaT KaIbIIUSL.
[Toctosinnas ABoraapo. KomndectBo BemectBa. Moib. MonsipHast macca.



Pacuétsl ¢ ucnonbp3oBaHnEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «IOCTOSIHHAsE ABOTaIpo».
3akoH ABorajipo. MomsipHbIid 00bEM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
OTtHocuTeNnbHas! IJIOTHOCTh OJAHOTO Ta3a 10 IpYyroMy.
KpatHble equHUIbI U3MEPEHUS — MUJUIMMOJIAPHBIM ¥ KWJIOMOJISIPHBIN
00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Pacuétsl ¢ ncnonp3oBaHnEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIPHbIN 00bEM ra3oB», «IIOCTOSTHHAs ABOTaIpo».
Pacuétsl ¢ ncnonbp3oBaHnEM MOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Macca», «MOJISIpHbIN 00BEM ra3oB», «4UCI0 ABOTAIPO».
I'unpocdepa. KpyroBopoT Bosl B ipupoie. Puznyeckue U XMMHUECKHe
CBOIICTBA BOJBI: B3aNMOJIEHCTBHE C OKCHIAMHU.
OcHoBaHus, ux cocrtaB. PacTBopuMocTh OCHOBaHUH B BoJE. I3MeHeHue
OKpAacKu MHIMKATOPOB B HIEJIOYHOM cpene. [IpencraBurenu nienoyeii:
TUAPOKCHU/IBI HATPHSL, KK U KaIbLU.
PacTBopuTens u pactBopEHHOE BeniecTBO. PactBopbl. PacTBopeHue.
I'mapatel. MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOTO BemiecTBa. Pacu€Tsl, CBsI3aHHBIE
C MCIOJIb30BaHUEM TOHATHUS «MACCOBAs JI0J1s1 pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

JdemoncTpaumnu:
Ornpenenenue coaepKaHus KUCIOPO/ia B BO3IyXe.

* [TosyueHune KucIopoia pa3ioKEHUEM IIepMaHraHaTa Kajlus U IepoKCU/Ia.

* CoOupaHue METOJIOM BHITECHEHHSI BO3/lyXa U BOIBI.

* Pacnio3HaBanue Kuciopo/a.

* ['openue maruus, xenesa, yris, cepsl u pochopa B KUCIOPOE.

» Komnekuust okcuos.

* [Tonydenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHHE BOJOPOIA.

* ['openue Botopoa.

* BzaumoseiictBue Bogoposa ¢ okcuaom meau(1l).

 Konnekuuss MUHEpalIbHBIX KUCIOT.

* [IpaBuo pa3baBneHus: cepoil KUCIOTHI.

» Konnekius coiei.

* Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMIA, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

* HekoTopbie MeTasuibl, HEMETaJUIbl U COSTUHEHHS] KOTUYECTBOM BEIIecTBa B 1 MOJIb.



* Mojenbs MOJISIPHOTO 00bhEMa Tra3000pa3HBIX BEIIECTB.

» Konekuust OCHOBaHHUIA.
JlabopaTopHble ONBITHI :
10 [TomyTHEHME U3BECTKOBOM BOBI IIPU MPOITYCKAaHUH YTJIEKUCIIOTO ra3a.
11 ITomyyenue BOJOpOAA B3aUMOJAEHCTBUEM LIMHKA U COJITHOM KHUCIIOTBI.
12 Pacnio3HaBaH#e KUCIIOT HHIUKATOPAMHU.
13 M3MeHeHue OKpacKy MHAUKATOPOB B MICIIOYHOM cpelie.
14 O3nakomieHHE C penapaTamMu JOMaITHEN WM MIKOJbHOW anTeuku —
pacTBOpaMu MEPOKCH/Ia BOJIOPOa, CIIMPTOBOM HACTOMKHM MO/Ia U HAIIATHIPHOTO CIIHPTA.
IIpakTH4eckune padboThI
4. Tlomyuenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa.
5. [lonyuenue, cobrpanue U pacrno3HaBaHue BOJIOPO/A.
6. [IpuroToBneHne pacTBOpa ¢ 3aJaHHON MacCOBOH JI0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
OcHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHUYECKUX COCTUHECHM M.
O06o0menre cBeieHni 00 OKCHIax, UX Kiaccu(PpuKanm, Ha3BaHUAX U
cBoricTBax. CriocoObI OJIy4eHUsI OKCUIOB.
OcHoBanusl, UX KIaccuuKaIus, Ha3BaHUs U CBOKCTBA. B3anMoeiicTBue ¢
KHCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCUIAMHU U COJIIMU. Pa3noxeHune HepacTBOPUMBIX
ocHoBaHu#. CriocoObI MOJy4eHUST OCHOBAHUH.
Kucnotsl, ux xnaccudukanus u Ha3Banus. O0IIre XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. B3auMoielicTBuEe KUCIIOT C METa/NIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUIN Psif
HanpsDKeHUH MeTaisioB. B3aumoieiicTBue KUCIOT ¢ OKCUIaMH METaJIOB.
B3aumoeiicTBuE KUCIOT C OCHOBAHUSMU — PEAKILIUs HEHTpaIu3aluu.
BzaumoneiictBue kuciot ¢ consimu. [lomyuenne 6eckucIopoaHbIX
U KUCIIOPOJICOIEPKALINX KUCTOT.
Conu, ux xknaccudukaiys u cBoictsa. Bzaumopaelictue comneit
C MeTaJUIaMH, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuil. BzaumopaeiicTBue coeit ¢ CosIMHU.
['eneTnueckue psabl MeTawuia U HeMeTallia. [ 'eHeTudeckas CBsI3b MEXY
KJIaCCaMHU HEOPraHMYECKUX BEILECTB.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
15 BzaumojeiicTBre OKCHAA KATbIUs C BOJIOM.
16 IlomyTHEHUE U3BECTKOBOI BOJIBI.
17 Peakiust HeUTpaIU3aIiy.



18I1onyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero B3aumoaeiicTBue ¢ KUCIOTOM.
19B3aumoieficTBHE KUCIOT C METAJNIAMH.

20 BzaumoieiicTBHE KUCIIOT C COJISIMH.

21 O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUEH COJICH.

22Bzaumoneiictue cynbdara meau(Il) c sxenesom.

23 B3anMoecTBHE COJICH C COISIMMU.

24 T'eHeTnvecKas CBSI3b Ha IPUMEPE COCIMHEHUI MEIH.

IMepuoauyecknii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumudeckux 3jemMeHToB .. MenneneeBa. CTpoenue atoma
EcrecTBeHHBIE cCeMENCTBA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB: HIEJIOYHbIE

U IIeJIOYHO3EMENbHbIE METAJUIbI, FaJIOr€Hbl, UHEPTHBIE (0JaropoHbIe) ra3bl.
AmpoTepHOCTb. AM(OTEPHBIE OKCUIBI U TUJIPOKCHIBI. KOMIUIEKCHBIE COMTH.
Otkpsitre . . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akoHa v CO3JaHUE UM
[Tepronnueckoit cUCTEMbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

ATOMBI KaK (hopMa CyIecTBOBaHHS XUMHUUECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIE
CBEJICHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. /loKazarenbcTBa CII0KHOCTH CTPOCHHS ATOMOB.
Omertel Pesepdopnaa. [Tnanerapruast Mosiens CTpOSHUS aToma.

CocTaB aTOMHBIX SIEP: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS AaTOMHAS

Macca. B3auMoCBs3b NOHATHI «IIPOTOH», «KHEUTPOH», KOTHOCUTENIbHASI ATOMHAs
Maccay.

CrpoeHne XuMHYECKHX aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

CoBpemennas popmynupoka [lepuoauueckoro 3akoHa. M3MeHeHMs CBONCTB
AJIEMEHTOB B IIEPUOJIaX U TPYIax, Kak QYHKIHS CTPOCHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3J1€MEHTa-MeTalla U JJIEMEHTa-HeMeTaljla 1o UxX

noJioxkeHuto B [lepuoguueckoi cucreme xuMuieckux 3nemenToB [, U Menaeneena.
* lemoncTpauuu: tadbiumipl [leproanueckoil cucTeMbl

. . MeHaeneena.

* Moaenu aToMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Moaenu aToMOB 371eMeHTOB 1 —3-T0 Iepro10B

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

25 IMomyuenune aMpOTEpHOTrO TUIPOKCUIA U UCCIIETOBAHKE €T0 CBOMCTB.
Xumnueckas cBsizb. QOKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaAKIHU.
Nonnas xumudeckas cBs3b. loHbI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMHU METAJLIOB

1 HemeTaluioB. CxeMbl 00pa30BaHus HIOHHOU CBSI3U U1 OMHAPHBIX COCTUHEHUI.



HouHble KpUCTAITMYECKHUE PEIIETKA U (PU3NICCKUE CBOWCTBA BENIECTB C ATUM
TUIOM pemérok. [ToHsTre 0 GopMyIIbHOM €MHUIE BEIIECTBA.
KoBaneHTHas XuMHUYeCKast CBSA3b. DJICKTPOHHBIC H CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIBI.
KoBanentnas nenomnsipHasi cBs3b. Cxembl 00pa30BaHusi KOBAJIGHTHOM CBSI3H IS
OMHAPHBIX COeTMHEHUN. MOJIEKYISIpHBIE U ATOMHBIE KPUCTAIUTUYECKUE PEIIETKH,
Y CBOMCTBA BEUIECTB C 3THUM TUIIOM PEHIETOK.
DNEeKTPOOTPHUIIATENLHOCTE. Psi anekTpoorpuniarenbHocTH. KoBaneHTHas
MOJISIpHAst XUMHUUecKast CBsi3b. Jumoss. Cxembl 00pa3oBaHuUsl KOBAJIEHTHOM
MOJISIPHOM CBA3M JUIsl OMHAPHBIX COEANHEHUN. MoneKylsapHble 1 aTOMHbIE
KPHUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM PEIIETOK.
Merannuyueckass XMMHYECKast CBA3b U METAJUIMYECKas KpUCTAIITNYECKast
pemérka. CBOKCTBA BEIIECTB C 3TUM TUNOM peméTok. Enunas npupona
XUMHUYECKUX CBS3EH.
Crenenb okucaeHusa. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIICHUS U BaJICHTHOCTH.
[TpaBuna pacuéra creneHel OKUCACHUS MO (HOpMyIaM XUMHUYECKUX COCTUHEHUMN.
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiiuu. OnpenesieHUe CTENeHEel
OKHCIICHUS JUTSI JIEMEHTOB, 00pa3yIoNInX BEIIECTBA Pa3HbIX KiiaccoB. Peakinu
HOHHOTO OOMEHA U OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCIUTETh
Y BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCJIEHHUE U BOCCTaHOBIIeHHE. COCTaBJICHUE YPaBHEHUI
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIINA METOJA0M IEKTPOHHOTO OalaHca.
* JlemoHcTpanum:
» Kosiekius BemecTB ¢ MOHHOM XUMUYECKOU CBA3BIO.
* Mojen HOHHBIX KPUCTAIUNIMYECKUX PEIIETOK.
* BuneodparmMenTsl u ciaiiipl «kKoBaJIeHTHasi XUHMUYECKasT CBSI3bY.
* Kosutekuus BemecTB MOJIEKYJISPHOTO U @aTOMHOTO CTPOEHHUSI.
* Moienu MOJEKYISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.
* BuneodparmenTs! u crnaiipl «MeTalandeckas XaMudecKasi CBSI3by.
» Komnekuus «MeTaibl ¥ CIUIaBbD».
* BzaumoeiicTBre IIMHKA C cepoM, CONSTHOM KUCTIoToH, xnopuaom Meau(1l).
* ['opeHne Mmaraus.
* B3anmoaeiCcTBHE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHON BOJIBI.

24



9 KJIACC

IToBTOpeHuUe U 00001IeHNE CBeleHnil 0 Kypcy 8 Kiacca. XMMHYECKHe peaKuuu.

Knaccugukanus HeopraHnyeckux BEIECTB U UX HOMEHKIATypa.

bunapusie coennuenus. OKCuabI cojieoOpa3yromne u Heconeoopazyromue. [ uapokcuab: ocHoBaHUs, aMmbOoTepHbIe, KUCIOThI. CpeHre, KUCIbIE,
OCHOBHBIE COJIU.

O06006111eH1Ee CBECHUN O XMMUUECKUX PEaKLUsX.

Knaccudukanus XuMHUuecKUX peakuil Mo pa3IMyHbIM OCHOBAHHUSIM: COCTAaBY U YHMCIly pEarpyroluX U 00pa3yroIINXcs BEIIECTB, TEMJIOBOMY
a¢hdexTy, HanpaBICHUIO, HK3MEHEHUIO CTETICHEH OKHCIICHUSI

JdemoHcTpaumnu.

O3HakoOMJIEHHE € KOJUIEKIUSAMU METAJIJIOB U HeMeTau10B. O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIUSMU OKCHUJIOB, KUCIIOT U COJIel

JlabopaTopHble onbIThL. 1. B3auMozelictBue aMmuaka u xjiopoogopoja. 2. Peakuus Helitpanuzanuu. 3. Habmonenue temnosoro 3¢ dexra peakuu
HeWTpanu3anun. 4. BzaumopeiictBue cepHoit kucaothl ¢ okcunom Meau(Il). 5. Pasnmoskenne nmepokcuia BoIopoia ¢ MOMOIIbIO KaTtaia3sl KapTo dens 6.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakuy OT MPUPO/Ibl pearupyronux BEIIeCTB Ha MPUMEpe B3aUMOICHCTBUSL pacCTBOPOB THOCYNIb(aTa HATpUs U
xjopunga Oapusi, THOCyiab(daTa HATPUS M COJSHOM KHUCIOTHI. /. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XMMMUYECKOH peaklMH OT HPHUPOJbI METAJUIOB IMPH HUX
B3aUMOJICCTBHUH C COJITHOW KUCIOTOU. 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMU OT MPUPOJbI KUCIOT MPHU B3aUMOJCHCTBUU UX C JKEJIe30M. 9.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakimuu oT TemnepaTypbl. 10. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHMUYECKON peakiuu OT KoHueHTpauuu. 11.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMUYECKON peakiiH OT IJIOU[aJAd CONPUKOCHOBEHHUS PEearupyromux BemecTB. 12. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaxkiuu OT Kartajau3aTopa

XHMHYECKHE PeaKIIMU B PaCTBOPaX DJIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLUALUs

[TonsiTue 06 3MEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALNU. DIEKTPOIUTHI U HEATEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOLMALUI 3JIEKTPOJIUTOB C PAa3IMYHBIM XapaKTepoM
cBsi3u. CTeneHp 3IeKTPOIMTHYECKON qucconnanyi. CuibHbIe U cliabble 3JIeKTPOIIUTHL.

OCHOBHBIETIOJIOKEHUS TEOPUH dJIEKTpouTHUecKor auccounanuu (TO/)

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH NIEKTPOIUTHUECKOH quccormanuu. Kinaccudukanus HOHOB M UX CBOWCTBA.

KucnoTsl, 0CHOBaHUS M COJM Kak 3JEKTPOJIUTHI. VX Kinaccudukanus u quccoryanus.

XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI B CBETE TEOPHUHU AIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALINN

OO1u1re XuMUYecKre CBOMCTBA LIeNIoueii: B3auMOIeHCTBHE C KMCIOTaMH, OKCHJIaMH HEMETAJIOB, cosIMU. OOII1e XUMUYECKHe CBONCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMI: B3aUMOJICHCTBUE C KMUCIOTAMH, PA3JI0KEHUE ITPU HarpEBaHNUU

MornekynsipHble 1 HOHHBIE (TIOJIHBIE ¥ COKPAIIEHHBIE) YpaBHEHHSI peakinid. XMMHUYECKHI CMBICI COKpPAIIEHHBIX YpaBHEHUN. Y CJIOBUS MPOTEKAHUS
peakuui MeX/y IEKTPOJINTaMU A0 KOHIA. Ps/1 akTHBHOCTH METaJlJIOB.

ITonaTHE O rUIpOIU3E CONEM



Ianponus, kak 0OMEHHOE B3aWMOJICHCTBUE COJICH ¢ BOJOW. ['MIPOM3 COJIM CHIBLHOTO OCHOBAHHS M CIa00i KUCIOTHL. [maponm3 coim ciaaboro
OCHOBaHUS U cHJIbHOM kucnoTsl. [lkana pH.
JdemoncTpanuu. VcribiTaHue BEMIECTB U X PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOJTHOCTD
JdeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOU KUCJIOTHI OT KOHIIEHTpAIMH. J[BIDKEHHE OKPAIlIEHHBIX HOHOB B AJICKTPUYECKOM TIOJIE.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEM, B CBETE TEOPHH IICKTPOJIUTHUECKON TUCCOLIMAIUY.
OO0mre XMMUYECKUE CBOMCTBA KHUCIIOT: U3BMEHEHHE OKPACKH MHJIMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C METAJJIaMH, OKCHUAAMH U THAPOKCUIAMUA METAJUIOB U
COJISIMHU.
OO0mue XuMHUUYECKHEe CBOMCTBA OCHOBAHUH: B3aUMOJICHCTBHE C KHCIIOTaMH, OKCHAAaMHU HEMETAJUIOB, coyisiMU. O0II1e XUMUYECKEe CBOMCTBA
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUI: B3aUMOICUCTBUE C KUCIOTaMH, Pa3JIOKEHUE MPU HarpeBaHUU.
OO0mre XuMHUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTaMH, IIEJI0YaMH, COJISIMU M MeTaJIaMU. B3anumoieiicTBue KUCITBIX COJIEH CO
eI04YaMu. U COJIEH.
demoncTpaumnu. OnpeaeneHue xapakrepa cpeibl B pacTBOpax COJIEH.
JlaGopaTopusie onbIThl. 13. [lricconmarust caadbIX AJIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KHACITOTHI.
14. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeae. 15.Peakuus HelTpanuzauy pacTBopa MEIOYH pa3IndHbIMU KucioTtamu. 16. [lonyuenue
ruapokcuaa menu(Il) u ero B3anMoeiicTBrE ¢ pa3muIHBIMU KucIoTaMu. 17. BzaumonelicTBue citbHBIX KUCTOT ¢ okcuaom meau(Il). 18-20.
B3anmopetictBue kuciot ¢ metauiamu. 21. KadectBeHHas peakiys Ha kapOoHaT- HOH. 22. [lonmydeHue CTyHS KpEMHHEBOUM KHUCIOTHI. 23.
KadectBenHas peakiys Ha XJIOPHUI- WIH CylbdaT- HOHbI 24. lI3MeHeHrne OKpacku MHANKATOPOB B IMICIIOYHOU cpefe. 25. BzanmonelicTBre menoueit ¢
YTJICKUCIIBIM Ta3oM. 26. KauecTBeHHas peakius Ha KaThoH ammoHus. 27. [Tomyuenue ruapokcuaa menu(Il) u ero pasznoxxenun. 28. B3aumoeiicteue
kapOoHaToB ¢ Kuciaotamu. 29. [lonydeHue ruapokcuaa
IIpakTnueckas padora 1. Perenue skcriepuMeHTANBHBIX 33124 IO TeME «IJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLIUAIUS
O060011eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 TeMe «XMMUYEeCKHE PEeakliy B PaCTBOPAxX 3JEKTPOIUTOBY»

KonTtpouabHas padora 1 no teme « XuMHUYECKHE PEAKIIUU B PACTBOPAX IEKTPOIUTOB)»

HeMmeTaabl 1 UX cOeTNHEHUS

[TonoxeHne HEMETAIIJIOB B TIEPHOINYCCKOM cucTeMe XuMudeckux anemeHToB JI.M1.Menneneesa. OO0mias XapakTeprucTHKa HEMETAILIOB. AJUIOTPOITHS.
dusznueckue CBOMCTBA.

Bonopon. braropoansie rasel. ['anorenst. Cepa. Azot. @ocdop. Yruepoa. Kpemunii. Ix coenunenus. KauecTBeHHbIE peakIIii Ha aHUOHBI STHX
aToOMOB U ux coenuHenus. [Ipumenenue. [lomyuenue

BaOXXHEHUIITNX XMMUUYECKUX COCTANHEHUN

[Tomyuenue cepHOl KUCIOTHI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAsI CXeMa, METO] KUTISIIIETO CIIOsl, MPUHIUITBI TETI000OMEHa, MPOTUBOTOKA U
uupkymsuu. Oneym. [Ipon3BoaCcTBO aMMuaka: ChIpbE€, XUMHU3M, TEXHOJOTrnYeckas cxema. [Ipon3BoacTBo crekna u nemeHTa. [Ipoaykuus cuinkaTHOM
MIPOMBIIIIJIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, hapdop, pasHc. OnTudeckoe BOIOKHO.

Yraesonopoasl Heopranmyeckue 1 OpraHuueCKUe BEIIECTBA.



VYrneBogopoipl. XMMUYECKOE CTPOCHUE OPraHMUECKUX BEILIECTB, KAK MOPSI0K COETUHEHHS] ATOMOB B MOJIEKYJIE IO BaJIEHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaK IpeesIbHbIE YTIEBOAOPO/bl. DTUIIEH U alleTUJIEH, KaK HENpeesIbHbIE (HEHACBIIEHHBIE) YIIIeBOI0pOAbl. ['OpeHue yrieBo1opoaoB.
Hemerannel B npupoae. @pakurioHHas IeperoHkKa »HAKOro BO3yxXa, Kak Clioco0 MojlydeHus: KUciaopo/a, a3ora, aprosa. [lomyuenue pocdopa,
KpEMHUS, XJI0pa, H0/1a. DJIEKTPOJIU3 paCTBOPOB.

JdemoncTpanuu. O6pasiisl raJoreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMoielicTBrE raloreHoB ¢ MeTajljlaMu. BeITecHeHHE Xiopa OpoMOM HIIH HOJa U3
pacTBOpPOB UX coJieid. Koiekuus mpupoIHbIX COETMHEHUN XJI0pa.

BsaumoneiictBue ceprl ¢ Mmetaiuiamu. I'openue cepsl B kuciopojie. Komneknus cynbduaasix pya. ObecliBeunBaHne OKpALIEHHBIX TKaHEN U [IBETOB
CEpHHUCTBIM razoM. BzaumonelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI ¢ Mebto. OOyrirBaHNE OPraHUYEeCKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHON
cepHolt kucnotoi. luarpamma «Coctas Bo3ayxa». Buneodparmentst u cnaiinpl «IItuusu 6azapsi».

[Tonydyenue, coOnpanue u pacrio3HaBaHie aMMHuaka. Pa3noxxenne bmxpomaTra aMMOHHSL.

B3anMoeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIIOTBI C MEJIBIO.

O06pa3iel mpupoaHbIx coenquHenni pocdopa. 'openne hochopa Ha Bozayxe u B kuciopoe. [lomyaenne 6enoro pocdopa u ucipITaHue €ro CBOWCTB
Komnexnust «O6pa3iibl npupoaHbIX coenuaennit yraepoaay. [loptpet H. /1. 3enunckoro. [lornomnienre akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM PacTBOPEHHBIX
BEIIECTB WJIK ra30B. Y CTPOIMCTBO MPOTHUBOTa3a

Mogenu MOIeKysl ME€TaHa, dTaHa, STUJICHA U alleTIiIeHa. B3auMoaeicTBre ATHIICH ¢ OpOMHOM BOJION M PaCTBOPOM TIEpMaHraHaTa KaJus.

Komnexnust «O6pa3iibl TpUpOHBIX COCTUHEHUH KpeMHUs». Komekiust cTexna, KepaMuKy, IIEMEHTa U U3JICINI U3 HUX.

OO61ue XxuMuYecKkre CBOMCTBA KUCIIOT Ha MPUMEpPE YKCYCHOM KucnoThl. KauecTBeHHas peakiysi HAa MHOTOATOMHBIE CITUPTHI

Komnekuust mpoayKuuu CUIMKaTHOM MPOMBINUIEHHOCTH. Buneodgparments! u ciaiinbsl «I[Ipon3BoacTBO cTekIa U IEMEHTa

Komnexkuus «IIpupoansie coenvnenus HemeTaioB». BuneodparmenTs u crnaiipl «DpakiimoHHast IEperoHKa KUIKOT0 Bo3Ayxa». BuaeodparmMeHTs
u cnaiael «llomyyeHnue Bo1opoaa, KUCIOPOa U TaJIOT€HOB AJIEKTPOJIUTUYECKHM CIIOCOO0OM)

JIaGopaTopHbIE ONBITHI:

31. Pacrio3HaBanue rajioreHu1-noHOB

32. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha Cyab(aT-uOHbI.

33. KauecTBeHHas peakiusi HA KATHOH aMMOHUS

34. Xumuueckue CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA

35.KayectBennble peakiiuu Ha dochar-uon

KHCIIOTHI.

36. ITomyueHue U cBOMCTBA YrOJbHON KUCIIOTHI.

37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH

38. [IpomyckaHue yriekuciaoro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHs

IIpakTuyeckas padora 2. «/3yueHue CBONCTB COJSTHON KUCIOThI»
IIpakTuyeckas padora 3. «/3yueHue CBOICTB CEPHOI KUCIOTHI»



IIpakTHyeckas padora 4. «[lonydyeHne aMmmMuaka v U3y4eHHE €T0 CBOMCTBY
IIpakTuyeckas padora 5. «[lonydyenue yriekucnoro raza. KauectBeHHbIe peakiiny Ha KapOOHAT-HOHBI

KonTpoabHas padora 2 no teme «HeMeTaisl 1 UX COCTUHEHUS

MeTalJIbl M UX COeTUHEHNSA

[Tonoxxenne meramnos B [leproaudeckoil cucreme, CTpPOEHUE ATOMOB U KPUCTAJIOB

[Tosmoxenne MetaiuioB B [leproauueckoil cucreme xumudyeckux aementoB J[. M. MenaeneeBa, cTpoeHre X aTOMOB M KPUCTAUIOB. MeTtammnyeckas
CBSI3b M METAJUIMYECKass KpUCTauinueckasi pemeérka. Ousndeckue CBOWCTBAa METAJUIOB: JIEKTPO- U TEIUIOMPOBOIHOCTh, OTPaXKaroIias COCOOHOCTD,
MIaCTUIHOCTh. CIuTaBbl YEPHBIC U 1IBETHHIC.

Mertaibl Kak BOCCTAaHOBUTENHU. DIIEKTPOXUMHUYECKHI Pl HanpsbKeHU. B3anMoaeicTBre METAIIOB ¢ HEMETAIIIIAMH, OKCUJIAMH, KACIIOTaMH, COJISIMHU.
AJTIOMHHOTEPMHSIL.

OO6mrast XxapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX METAJUIOB, MIEIOYHO3EMETbHBIX, aTIOMUHMS, JKeJe3a.

[Tonydyenue xECTKOM BOJBI B3aUMOJACHCTBHEM YIJIEKUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOW. Y CTpaHEHHE BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JI00aBKOM
COJIbl. Y CTpaHEHHE MOCTOSTHHOM XKECTKOCTH 100aBKOM copbl. McmbiTanue kECTKOM BOIBI paCTBOPOM MbIJia

JdemoncTpaumnu. BzaumoelicTBue HaTpusl, JIUTUS U KaJIbLMS C BOJOM. ['opeHre HaTpusi, MarHus U ’*eje3a B KUCIopoe. Benblilika TEpMUTHOM CMECH.
B3anmMopeiicTBre HaTpus, IUTHS U KalbLUs ¢ BOJOW. ['opeHne HaTpusi, MarHus U keiie3a B kuciaopoae. Benbllika TepMutHON cMecu. B3aumoaeiictBue
CMECH MOPOLIKOB CEephI U JKele3a, IIUHKA U cepbl. B3auMoieiicTBre aqlOMUHUS C KUCIOTaMH, IIeJIouaMu U BoJIoi. B3aumoeiicTBue xxemne3a u MeJu ¢
xJiopoM. BzanmoelictBre Mey ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTON M a30THOM KUCIOTOM (pa30aBiIeHHOM U
KOHLIEHTPUPOBaHHO ). B3anmoielicTBre cMecH MOPOIIKOB CEephI U JKelie3a, [IMHKA U cepbl. B3anMoelicTBre altOMUHUS C KUCIOTAMHU, IIeJI0UYaMu U
BOJIOM. B3aumoeicTBre xene3a u Meiu ¢ XJ0poM. BzanmoaeiicTBre Meu ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOTOM U a30THOM KUCIOTOM
(pa30aBiICHHOM U KOHIIGHTPUPOBAHHOM ).

Oxkpacka rmiaMeHu COeMHEHUSIMH MIeIOUYHBIX METAJUIOB.

Oxkpacka MIaMeHH COCAMHEHUSMHU IIETOYHO3EMENbHbIX MeTaioB. [amenue u3Bectd BoJOW. [lomydenue kECTKOM BOABI B3aUMOJCHCTBHEM
YIJIEKUCIIOTO C HM3BECTKOBOW BOJOW. YCTpaHEHHE BpPEMEHHOW XECTKOCTU KUISYEHHEM U J00aBKOM cojbl. YCTpaHEHHE MOCTOSHHOW KECTKOCTU
no0aBkoi cojpl. IOHUTHI M MpUHIMN UX JedcTBUs (Buaeodparment). [lonyuenue rugpokcuga altlOMUHHS U €r0 B3aWMOJCWCTBHE C KUCIOTOM U
LIEJI0YBIO.

JlaGopaTtopuslii onbIT. 39. B3aumoaelictBue xenesa ¢ pactBopom cyibdara menu(Il) . 40.ITonyuenre n3BecTkoBON BOJIbI U OTBITH € Hell. 41.
[Tonyuenue ruapokcunos kenesa ll, I11. 42. KauectBeHHbie peakiuu Ha kaTuoHsl xenesa I, 111

IIpakTnyeckas padora 6. «KecTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS»

IIpakTnyeckas padora 7. «PemieHne dKCIEpUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 Teme «MeTaib

KonTpoabHnas padora 3 no Teme «MeTtasibl»



XuMHS U OKPY:KAOLIAs cpeaa.
XUMHYECKHE 3JIEMEHTRI B KJIIETKAX >KHUBBIX OpraHru3MoOB, UX POJIb B )KUZHCACATCIILHOCTHU paCTeHI/If/'I, ’KMBOTHBIX U YE€JI0BEKA. DKOJIOTHUECKHUE
HpO6JICMI)I. XuMuyeckne PCaKuu B )KU3HU COBPECMCHHOT'O YCJIOBCKA. BbrrToBas xumMmueckas T'paMOTHOCTD. XuMus U nyma

O0o00menne 3HAHNI 110 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

BemectBa. CTpoeHrne XUMUYECKUX aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

CospemenHnas popmynupoBka [leproaudeckoro 3akona. I3mMeHeHus CBONCTB
AJIEMEHTOB B MEPUOJIaX U Tpymmax, Kak GyHKIUS CTPOSHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UYE€K aTOMOB.
XapakTepucTUKa 3JIeMeHTa-MeTajula U 3JIeMeHTa-HeMeTaa 1o ux

noJjioxxeHuto B [lepuoanyeckoii cucreme xumuueckux snemenToB . 1 Menpaeneena.
Crpoenne BemiecTBa. Buabl cBsizH.

X¥UMHU4YECKUE peakuuu. . EnnHas npupoia XUMHUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okucnerus. CpaBHEHHE CTENIEHN OKUCIICHHS ¥ BAJICHTHOCTH.

[TpaBuna pacuéra creneHnel OKUCACHUS MO (HOpMyIaM XUMHUYECKUX COCTUHEHUMN.
OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakiiun. OnpenesieHue CTENeHel

OKUCJICHHUS IS SJIEMEHTOB, 00pa3yIONINX BEUIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakuuu
MOHHOTO 0OMEHa M OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiiu. OKUCIUTEND

1 BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTaHOBJIeHHE. COCTaBIIEHNE YpaBHEHUI
OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMI METOI0OM 3JIEKTPOHHOTO OaaHca.

[Ipu3Hakyu XUMHUYECKUX peakiuid. Y CIOBUS UX IPOTEKAaHUS U MpeKpalieHns. 3aKOH COXPaHEHUs Macchl BelecTB. XuMuueckue ypaBHeHus. CocTaBieHUe
XUMHUYECKUX ypaBHeHHH. MHpopmanus, KoTopyro HecET xuMuueckoe ypapHeHue. Kinaccudukanus XMuMHYECKUX peakluii [0 COCTaBy U YHCITy PEareéHTOB U
MPOIYKTOB. TUIBI XMMHUECKUX peakinid. Peakuinu coequHeHus, pa3noKeHus, 3amenienns u ooMena. Karanuzaropsl u katanus.

I'eneTnyeckue psapl MeTallla U HeMeTasuia. [ eHeTndeckas CBsI3b MKy

KJIaCCaMH HEOPraHWYeCKMX M HEKOTOPBIX OPraHUYEeCKHX BEIIECTB.

KonTtpoabHnas pa6ora 4 «/toropasi mo Kypcy OCHOBHOM IIKOJIBD)

1. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE
8 KJIACC
Ta0auua TeMaTH4eCKOro pacnpeaejeHus1 4acoB:

No Komn Tembl ypokoB OCHOBHBIE BUIKI A€ITEIIHLHOCTH OCHOBHBIE

Paznensr Tembl
11/ yecT oOy4Jaromuxcs (Ha ypoBHE HAIpaBIICHUS




BO YHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX IEUCTBUI) | BOCIUTATEIHHOM
Jaco JEATEIILHOCTHA
B
HauajbHble NOHATHS U 71
q
3aKOHbI XUMUH
1 Hpe JIMET XUMUH. Ponp | OTindaTs BEIIeCTBO OT Tejla, XUMHYSCKUE Fpa)KI[aHCKOC
ABJICHUA OT (DU3NYCCKUX. UII ATb
XUMHUU B )KU3HU YEIIOBEKA JICHHUA OT usnree Onpenen BOCIIUTAHUE
MecToroJioxkenne sneMenTa B IICX0,
1 MeToapl U3y4eHUs XUMUH COCTABIIATD YPABHEHHS XUMUUYECKUX [TatpuoTnueckoe
1 ArperaTHble COCTOSIHUS | PCaKLHIA. BOCIIMTAHUE
BEIIECTR Onpenensarb TUI XUMUYECKON peaKivH.
OO6pamarbest ¢ 1ad0paTOPHBIM
1 IIpakTiyeckas 00opyaoBaHneM, HaOIIOaTh, GUKCHPOBATH,
pa60Ta Ne 1 JICIaTh BbIBOJBI.
[Tonp30BaTbCst HHGOPMAILIMEH U3 APYTUX
«IIpaBuna TEXHUKHU
P UCTOYHUKOB JIJIS IOATOTOBKU KPATKUX
0€30MaCHOCTH U HEKOTOPLIC | cooOmeHuii.
1 BUJIBI pabOT B XUMHYECKOI [ToHMMAaTh OTpasKEHUE MOPSIKA COCTUHCHHS
aTOMOB B
1abopaTopum»
MOJIEKYJIaX BEUIECTB IOCPEICTBOM
1 | ®dusuyeckne SBICHUS B | cIpyKTYpHBIX GOPMYIL.
XUMHH YMeTh cOCTaBIATh (HOPMYITBI COCAMHEHHI
o
1 IlpakTiieckas BaJICHTHOCTH U OTIPENICNIATh BAJICHTHOCTb
pabora Ne 2 «AHamu3 | snemenra mo dhopmyie.
TOYBEIY OOBACHSTD, YTO IPEIMETOM U3YUCHHUSI
XUMHUU
1 | ATOMHO-MONEKYISIPHOE

YYECHHE.
XUMHUUYECKUE DIIEMEHTHI

SIBJISIFOTCSI BEILIECTBA, X CBOMCTBA U UX
IIPEBPALICHUS.
Pa3znnuate Tena u BemecTBa, BEECTBA U




3HaKHu XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB

[lepuonuueckass  Tabnuia
..

Menneneena

Xumudeckue GopMyIisl
Brruuciaenus o
XUMUYECKUM (hopMyrnam
BanentHOCTB

XUMHUYECKUE PEaKIU
3aKOH COXpPAHEHHUSI MaCChI
BEIIIECTB

XUMUYECKHE YPABHEHHUS
Tunsl XUMHYECKUX
peakui

[ToBTOpenne u 00600IICHHE
TEMBL. IToaroroBska K
KOHTPOJIBHOM paboTe
Kontponbnas pabGora Nel
«HagansHbIe

1o TEMC

IMOHATHA U 3aKOHbI XUMUHN»

MaTepHuabl.
YcranaBnuBaTh NPUYUHHO-CIICCTBEHHBIE
CBSI3U

MEXy CBOMCTBaMU BEIIECTB U UX
MpUMEHEHUEM

XapaKTEPU30BATh MOJIOKUTEITBHYIO U
OTPHIIATEIIbHYIO

pPOJIb XUMHUHU B KU3HH COBPEMEHHOTO
oO1ecTBa.

ApryMeHTHPOBATh CBOE OTHOIIIEHUE K
xemoumuu u

xeMo(po6un. OOBICHITH, YTO TAKOE
XUMHYECKUN PJIEMEHT, aTOM, XUMUYECKUE
3JIEMEHTHI U CJIOKHBIE BEILIECTBA.
Annotponusi Ha IpUMepPe KUCIOPOIa.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS AaTOMHO-
MoJieKyssipHoTO yueHus. Monsl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOEHMS. MOJIEKYJIA, aJUIOTPOIIHS.
Pa3nuuate npocThie U CI0XKHBIE BEILIECTBA,
BEILIECTBA

MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHSL.

VYcranaBnuBaTh NPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE
CBSI3U.

DopMynHpOBaTh 3aKOH COXPAaHEHUSI MaCChl
BEILIECTB.

CocTaBiATh XUMUYECKHE YPABHEHMUS.
TpancaupoBaTh HH(POPMALIHIO, KOTOPYIO
HECYT XUMUYECKHUE YPaBHEHUS.
3HaTh/TIOHUMATH

-XMMHUYECKHE MMOHATHUS: BEIIECTBO,
Marepua,




XHUMHUYCCKUE SIBJICHUS, CBOHCTBA BEIIIECCTB.
Ymetp

-ONpPEeAETATh: TBEPIOCTD BEIIECTB IO HIKAJIe
Mooca 3HaTh/IOHUMATh-XUMUYIECCKHEC
TOHSITHS:

ra3oo0pa3Hoe, )KHUJIKOE, TBEPAOE COCTOSTHUE
YMmeTh 00palaThCsi ¢ XMMUYECKON MOCYI0H
u

JlaGopaTtopHbIM 000PYAOBaHUEM.
3HATH/TIOHUMATh XUMUICCKUE TIOHSATHS:
TOMOTCHHBIE M T€TePOTreHHBIC CMECH,
bu3ndecKue IBICHUS,

TUCTHIUISIMS, PHIBTPOBAHNE,
BbIIIapUBaHUE, OTCTaUBaHUE,
xpoMarorpadusi. YMeTb OOBACHITH U
UCIIOJIb30BaTh Ha NMPAKTUKE pa3HbIE
CIoCoObI

pazznenenus Beulects Onucanue
XHUMHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA C TIOMOILBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PyCCKOT'0 MU POJIHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMHH.

CocraBieHue BbIBOJIOB 110

pe3yapTaTaM MPOBEACHHOTO HKCIIEPUMEHTA
3HATH/TIOHUMATh XUMUYECKOE MOHITHE:
XUMHYECKUN 3JIEMEHT 3HATh/TIOHUMAaTh-
XUMHYECKUE MOHATHS: OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAs U MOJIEKYIIIpHas

Macca, xummudeckas gopmymna. YmMeThb
OTIPEIEeNATh: KaueCTBEHHBIN U
KOJIMUYECTBEHHBIN COCTAB BELIECTBA 110
XUMHYECKOH 3HATH/IOHUMATh-XUMHUYECKUE
MOHSTHSI: TIOCTOSIHHAS ¥ IEPEMEHHAsT
BaJICHTHOCTh; Y METh-ONIPE/ICNISATh:




BanenTHOCTb 251€MeHTa IO popMyIIe;

- COCTaBJIAThH: (HOPMYITY IO BAJIEHTHOCTH
3HaTh/IOHUMATh-XUMHUYECKHE TTOHATHS:
XUMHYECKask peakius, KI1acCupUKaIms
peakuuii

(3K30TEpMUYECKUE U SHAOTEPMHUUECKUE
peakiuu 3HaTh/TIOHUMATh-3aKOH
COXpPAHEHUS MacCChl BEIIECTB Y METh
COCTaBIIATh ypaBHEHUS

peakuuii, paccTaBisTh KO3()OUIIMEHTHI B
cxemax

XUMHYECKUX peaklnid. 3HaTh/TIOHUMAaTh-
XMUMHYECKOE TOHSITHE: KIIaCCU(pUKAIUS
peakuuii

YMeTh-0npenensaTh XMMUYECKUE pEeaKIuu
II0 YUCILy B COCTAB Y MCXOHBIX U
MOJIy4EHHBIX

BEUIECTB. AJICKBaTHO OLICHUBATh
pe3yabTaThl

y4eOHOH 1esTeNbHOCTH, OCO3HABATh
IIPUYUHBI

Heycrexa U 00JyMbIBaTh IJIaH BOCIOJHEHUS
po0OesIoB B 3HAHUSIX U YMEHUAX

Baxneimmue
MPe/ICTaBUTEIIH
HEOPraHWYECKUX BemecTs. | 184
KonnaecTBennbie
OTHOIIIEHHUS B XUMUH.
1 Bo3nyx u ero cocran Onpenensats OCHOBHBIE Kimacesl | [TarproTudeckoe

HCOPTraHNUYCCKUX COCIUHEHUH (KI/ICJ'IOTBI,




e

Kucnopon

[IpakTnueckas

pabota Ne 3

«Ilomyuenue,

cobupanue u
pacrno3HaBaHUE
KHUCJI0POJIa

Oxkcuapl

Bognopon

[IpakTrnueckas

pabota Ne 4

«Ilomyuenue,

cobupaHue u
pacro3HaBaHUE BOJIOPOIA»
Kucnorsr

Conu

KomnuecTBo BemecTna
Pemenue pacu€THbIX 3a1a4
MonsipHslii 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIICCTB
PacuéTel no xummueckum
ypaBHEHUSM

Bopa. OcHoBanus.
PacTBopel. MaccoBas nomns

COJIM, OKCHJIBI, OCHOBaHM:), Pemars 3amaun
0 XUMUYECKHM (POPMYIIaM, OTIPEIEIISITh
THUNBI XUMAYECKOH cBs3U. Pemate 3agaun
M0 XUMHUYECKUM PopMmyiiaM. BeimosHATh
pacueTrbl €  HCHOJIb30BAHUEM  TOHSTHI
«KOJIMYECTBO  BEIIECTBaY, «MOJISIPHBIN
00bEeM», «MOJIIpHAs Macca», «IOCTOSHHAas
ABoranapoy». BpMHCIAT MacCOBYIO JIOJTIO
BEIIIECTBA B PAcTBOPE, BBIYUCIATH MAaccCy U
00BEM YHCTOTO BEIIECTBA, HAXOIAIIEIOCA B

CMECH. OTIpENIeNATh KJIACChI
HEOPraHN4ICCKUX COC}II/IHeHHfli
KJIacCU(DUITPOBATH u Ha3bIBATh,
COCTaBJISITh (bOopMyITHL. Hab6nronats,
(duKcHpoBaTh, AenaTh BHIBOABI. [IpaBHIIEHO
oOpamatbcs c 71a00paTOPHBIM

000py/I0BaHHUEM, TIOJB3YSICh MPABHIAMU I10
OXpaHe Tpyja.

[Tosnp30BaThcss HWH(POpPMAIIMCH U3  JIPYTHX
HUCTOYHUKOB I TOJATOTOBKH  KPaTKUX
COOOIIEHU.

3HaTh:XUMUYECKHE U (PU3NUYECKHE CBOMCTBA
KHCI0pOo1a; YMETh:

- XapakTepu30BaTh

CBOMCTBA KHCJIOPO1a

Onurcanne XUMHUYECKOTO DKCIIEPUMEHTa C
MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIU
POJIHOTO) S3BIKA U S3bIKA XUMHH.
CocraBieHue BBLIBOJIOB o
pe3yapTaTam MPOBEACHHOTO AKCIIEPUMEHTA
3HaTh HEKOTOPHIE

BaKHEHIIINE OKCUJIBI, YMETh

COCTaBJIATh Ha3BaHU

BOCIIUTAHUE
LlennocTtu
Hay4HOI'O
IIO3HAHUs
I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe
BOCIIUTAHUE




PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
[IpakTrueckas

pabota Ne 5
«ITpurotoBieHue pactsopa
C 3aJaHHOM  MaccoBOM
JIOJIEW paCTBOPEHHOTO
BCILIECTBA»

O06o0611eHNE 51
CHCTEMaTH3aIus 3HaHUH 10
TeEME

«Baxnenmue
MpeJCTaBUTENU
HEOPraHWYECKHX BEIIECTB.
KonnuecTBeHnbie
OTHOIIICHHS B

XUMHH»

KonTtponwsnas pabora No 2
(0]

TeMe «Baxneimue
MPEICTABUTEIIN
HEOPTraHUYECKUX

BeliecTB. KoandyecTBeHHbBIE
OTHOILICHUS B XUMUU.

OKCHUJOB 110 uX hopmysiaM u
(bopMyIBl OKCHJIOB IO MX
Ha3BaHMSIM.

. YMeETh:

-XapaKkTepu30BaTh
XUMHYCSCKHM DJIEMCHT
BOJIOPOI;

- COCTaBJIATh
XUMUYECKUX
CBOICTB BOJIOPO/ia Y METh:

YpaBHEHUSA peakuui

- ToJiydaTh, COOMpaTh M pacro3HaBaTh
BOJIOPO]T

- COCTaBJIAITb  yPaBHEHHUS peakuuii
XHUMHYSCKAX

CBOWMCTB  BOJOpOAA. YMETb- HAa3bIBATh
KUCIIOTEI,

- XapaKTepH30BaTh CBOWCTBA HEKOTOPBIX
NpeJCTaBUTENICH KUCIOT. YMETh- Ha3bIBaTh
COJIH, COCTaBJISITH ()OPMYIIBI COJICH TI0 UX
Ha3BaHUSIM; JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY
HEKOTOPBIM MPECTaBUTEISIM

COJICH, 3HATh WX 3HAYCHHE B MIPUPOJIC U VIS
YeNoBeKa 3HaTh/IOHUMATh-XUMHUYECKUE
TIOHSATHS: MOJIb, MOJISIpHAS Macca Y MeETh

- BBIYUCIIATB: MOJISIPHYIO Maccy, KOJIHYECTBO
BEIICCTBA. ¥YMETh- BBIUUCIISATh: MOJISIPHYIO
maccy, KOJIMYECTBO BEIIIECTBA
3HaTh/TIOHUMATH

- XUMUYECKOE TIOHSITHE: MOJISIPHBIN 00beM
YMeTh- BBIYUCIIAT: TI0 KOJUYECTBY(MAacce)
BEIIIECTBA €T0 KOJINYEeCTBO(MACCY).
I"a3000pa3Horo BemecTBa ero 00beM, 1o
00beMy Ta3000pa3HOTO0 YMETh peliaTh




3aJaud  Ha ONIpEAEJeHHEe MaccoBOW U
00BEMHOW JIOJIM  BEIMIECTBA, KOJMYECTBA
BEIIECTBA, HAXOXKICHUE MAacCChl, 00BEMaA 10
U3BECTHOMY KOJIMUECTBY

BEIIECTBA. 3HATH ONIPE/ICIICHUE TIOHITHI
pacTBOp, THAPATHl, KPUCTALUIOTHIAPATHL.
3HaTh

KJ1accuukaiuio BEIIIECTB 1o
PacCTBOPUMOCTH

3HaTh W TIOHUMAaTh KPYTrOBOPOT BOJBI B
IPHUpO/IE,

YMETh JIaBaTh XapaKTEPHUCTUKY CBOHCTBAM
BOJIBI, ONIPEJIEISITh ¢ MOMOMIBIO0 HHIUKATOPA
HIETIOYHbIE pacTBOPHI, UMETh
npeCTaBICHUE 0 BaKHEHIIINX
NPEICTaBUTEIISIX OCHOBaHUH

Onucanne XHUMHYECKOTO OSKCIIEPHMEHTa C
MIOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HIIU
pPOTHOTO)  sI3pIKA W SI3bIKA  XUMHH.
CocraBnenue BBIBOJIOB o
pe3yibTaTtaM TPOBEICHHOTO ASKCIIEPUMEHTA
AJICKBaTHO OILIGHUBATh PE3yJIbTAThl YUCOHOMH
NeSITEIbHOCTH, OCO3HABaTh MPUYHHBI HE
ycriexa U OOAyMbIBaTh IJIaH BOCIOJHCHUS
po0eJIOB B 3HAHUSX U YMEHHSIX.

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYeCKHX
coeIUHEHUuM

10 4




Oxcunpl: kaaccupuKkamus 1
CBOMCTBA.

OcHoBanus:
KJaccudukaius u
XUMHUYECKHE CBOMCTRA
Kucnotsl. Knaccudukanus
KHUCJIOT

CaolicTBa KMCJIOT
Knaccuduxanus conei
CaolicTBa conei
I'eneTnyeckas cBSI3b MEXKAY
KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB

[IpakTrnueckas

pabora Ne 6

Pemenue
AKCIEPUMEHTATIbHBIX

3aaa4

O60061eHne U
CHCTEMAaTH3aLMs 3HAHUU T10
TeMe «OCHOBHBIE

KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
BEILECTBY

KonTtponbshas pabora No 3

Ornpenensarsb OCHOBHBIC KJIaCChI
HCOPraHN4ICCKUX COCIII/IHGHI/If/'I (KI/ICJ'IOTBI,

CoJIH, OKCH/IBI, OCHOBaHMs),
XapaKTEpU30BaTh UX CBOMCTBA.
3anucheIBaTh ypaBHEHUS peaxiuii

XapaKTEePHBIX ISl ’TUX COCAMHEHU,

OcymiecTBIATh LEMNOYKH  MPEBpALEHUN
Mexay HumH. Mcnonb3oBaTh  3HaHUSA
XapaKTepUCTHUKU U ONHCAaHUS  XOJ

XUMHYECKON PEAKIMH JUISTKUCIIOT, COJICH,
OKCHJIOB, OCHOBaHHUH. CocTaBiIThL
YpaBHEHUS XUMHUYECKUX peaKkuum.
[TpaBmiibHO OOpaIaThCs ¢ J1abopaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM, TTOJIB3YSICh TTPABUIAMHU T10
oXpaHe Tpyaa.

HabGmronats, GpukcupoBaTh, 1e1aTh BBIBOIBI.
[Tonp3oBatbest wHOpMaIMendn #3 JIPyrux
WCTOYHWKOB JJI1 TIOJATOTOBKH  KPaTKUX
COOOIIEHU.

Ymers- Ha3bIBATh KHCJIOTBI —
XapakTepu3oBaTh XMMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT.- OIIPENETATD: BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUs THUIMWYHBIX PEAKIUH KHUCIOT.
3HaTh u MIOHUMAaTh MIPUHLUIIBI
KJIacCU(PHUKAIIUU CoJIeH, XUMUYECKUE
CBOWMCTBa COlleH, CMOCOOBI  MOJIy4eHUS
COJIEN.

YMETh COCTaBIISITH Ha3BaHUs COJIEM IO MX
dopmynam. 3HaTh U TOHUMATh TPUHITUTIBI
KJIaCCH(PUKAITUT CoJIEH, XUMHYECKUE
CBOMCTBA COJIEH, CIOCOOBI OTYICHHSI COJEH
YMETh COCTaBIIATH HA3BaHUS COJIEM IO MX

ITarproTnyeckoe
BOCIIUTAHUE
LlennocTtu

Hay4HOI'O
IIO3HAHUS
I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe
BOCIIUTAHUE




1o
TeMme «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX BEILIECTBY

dbopmynam
YMeTb  XapaKTepHu30BaTb  XUMHYECKHE
CBOIiCTBa

OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHNYeCKUX
BELIECTB
- COCTaBJATh: YpaBHEHUS XUMHUYECKUX
peakuuii,
XapaKTepHU3YIOIINE CBOICTBA
HEOPraHUYeCcKUx BELIECTB YMmeTs-

00panaTeCs ¢ XUMHUIECKOM

MOCYZION M peaKTUBAMHU. XapaKTepU30BaTh
XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJnlekBaTHO
OILICHUBATh

pe3yibTaThl Y4€OHOU e TETLHOCTH,
0CO3HaBaTh MIPUYUHBI Heycrexa i
00TyMbIBaTh

IJIaH BOCTIOJIHEHHUS MPOOENIOB B 3HAHUSIX U
YMEHHUSIX.

IMepuoauyeckui

3aKOH U Nepuoanyeckas
CHCTEMA XUMMHUYECKHX
nemenToB /..
MenpeJieeBa.

CTtpoeHnue atoma

EcTtecTBeHHBIE CEMENCTBA

OOBACHAITD CTpOCHHE AIIEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

[TarproTnueckoe




XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB.

AmpoTepHOCTD

OtkpsbliTHE

J.H. MeneneeBbIM
[Tepunoauueckoro

3aKOHa

OcCHOBHBIE ~ CBEJICHUS O
CTPOEHUHU

atoma

CtpoeHue 3IeKTPOHHBIX
000JI0YEeK aTOMOB

[lepuonuueckas cucrema
XUMHYECKUX

TN

Menneneena.

3JICMCHTOB

XapaKTepuCTUKA HJIEMEHTA
0 €ro

MOJIOKEHUIO B
MEPUONYECKON

CUCTEME.

3HaueHUe NEPUOIUYECKOTO
3aKOHa

OTnuyaTh HMOH OT aToMa.

Onpenenstb TUNBI ~ XUMUYECKUX CBS3EH.
OOBsACHATD

Crpoenue atomMa. OOBSACHATH, YTO TaKoe
«IIPOTOHY», KHEUTPOHY,

OOBACHATh,  UYTO  Takoe€  «IIPOTOHY,
CHEUTPOHY,

(OIEKTPOH»,  «XUMHUUYECKHH  DJIEMEHT»,
«MacCOBOM YHCIION.

OnuceiBaTh CTPOCHHUE sapa aToMa
WCITIOJB3YS

[TnaneTapHyrO0 MOJIETIh CTPOCHHUS aTOMA.
CocraB aTOMHBIX sanep: MIPOTOHBI,
HEUTPOHBI.

OTHOCHUTENLHAS aToMHas Macca.
BzanmMocBsI3b MOHATHH

«IPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCHUTENIbHAsS
aToMHas

Ilepuouyueckyro  CHUCTEMY  XHMHYECKHUX
3JIEMEHTOB

Ornpenenars NpOCThIE BEIIECTBA METAUIBI U
HeMeTaulbl 1o pacnojioxenutro B 1ICXD
JI.I.MeHneneena.

XapaKTEPHU30BaTh JIBOMCTBCHHBIA XapaKTepe
CBOMCTB

aM(OTepHBIX OKCHUIOB ¥ THIPOKCHUIOB.
[IpoBOAUTH OMNBITBI 1O TMOJYYEHHUIO U
MOATBEPKICHUIO

XUMHYECKUX CBOUCTB aM(OTEPHBIX OKCHIOB
U THAPOKCHIIOB C COONIOIGHHEM MpaBHII
TEXHHUKHU 0€30IaCHOCTH.

Habmronate, pukcupoBath, 1e1aTh BBIBOJBI.
[IpaBunbpHO oOpamatecs ¢ 1a60pPaTOPHBIM

BOCIIUTAHUE
LlennocTtu
Hay4HOI'O
IIO3HAHUS
I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe
BOCIIUTAHUE




000pyI0BaHUEM, TOJB3YSICh MpaBUIAMU IO
OXpaHe TpyAa.

[Tonp3oBathcst WHGOpMANUEH W3 JAPYrux
WCTOYHUKOB JUII TOATOTOBKM  KPATKUX
COOOIIECHHUH.

3HaTh UCTOPUIO OTKPBITUSI TIEPHOTUIECKOTO
3akoHa [loHumMath W yMeThb OOBSCHATH
MIEPUOINIECKOE N3MEHEHHE CBOCTB
SJIEMEHTOB U OOpPa30BaHHBIX MMM TPOCTHIX
BEIIECTB M COEOWMHEHHUN. 3HATH/IIOHUMATh-

XHUMHUYECKOE MOHSTHE: XUMHUYECKUN
JJIEMEHT YMETh

-00BSICHSTD: buznyeckuit CMBICH
HOPSAAKOBOTO HOMeEpa XUMHUYECKOTO

3JIEMEHTa Y METh-COCTaBIISITh: CXEMbI
CTPOEHHUSI aTOMOB NEPBbIX 20371EMEHTOB B
NEePUOINUECKOM CUCTEME-00BSICHSTH:
buzndecKuit

CMBICI HOMEpPOB IEpHOJa, K KOTOPHIM
npuHaanexu snemenT B [ICXD JI.W.
MenpneneeBa , 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeienax

MaJIbIX EPUOJI0B U TTIABHBIX MOJIPYIIIL.
3HaTh ¥ NTOHUMATh (PU3UUYECKUN CMBICTT

MMOPAAKOBOIO HOMCpa XHUMHYCCKOI'O
JJICMCHTA,

HOMEpa T1nepuoJia MW TPYIIILI, OOBSACHSITH
HN3MCHCHUC CBOMCTB XUMHNYCCKHUX
OJICMCHTOB B IICPUOJAX W I'pYIIIIax. 3HaTh "
IIOHMUMAaThb IMPUHIUIT 06’beI[I/IHeHI/I$I

9JICMCHTOB HCpHOI[H‘-ICCKOﬁ CHUCTCEMBI B
TPYIIIBI 1O CXOACTBY UX
XUMHUYCCKUX )41 (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IX CBOMCTB.




HaspiBath

€CTECTBEHHbIE  CEMEWCTBA  XUMMUYECKUX
3JIEMEHTOB, 00BACHATH UX OCOOEHHOCTH,
J1aBaTh OTpe/iesieHue MOHATHUIO
«aM(OTEpHOCTHY.

XUMHUYECKAA CBA3b.
OKHUCITUTEITBHO-

114
BOCCTAHOBUTCJIIBHBIC
pEAKIIUN.
1 | MonHast XuMU4ecKast CBsi3p | ONpenenarTs TUI  XMMHYECKOH ¥ - peakiud; | [JaTpHOTHYECKOE
OKHCITUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — PEAKIIHH;
1 KoBanenTHas ~XuMHYecKas OkuciuTeNnh W BOCCTAaHOBUTENh. (COCTaBISATH BOCIIHTAHHC
CBS3b ypaBHEHUS XUMHUYECKUX peaKIuu. HGHHOCTI/I
1 KoBanentnas HCTIOJIApHAaA gﬁ:;iggii;;z ATETBHOCTD. HOTATHEM Hay49HOT'O
u OOBICHATD, UTO TAKOE HOHHAS CBS3b, NOHBL IIO3HaHUdI
nonspHas XUMITYecKas | X2PAKTEPU30BATL  MEXaHH3M obOpa3oBaHUs TpaskiaHcKoe
WOHHOU CBSI3H.
CBA3b. CocTaBiATh cXeMbl 00pPa30BaHHUSI XUMHUIECKOH BOCIIUTAHUE
1 | Merananueckas CRAM. ) TpynoBoe
CoImocTaBISITh KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH U
XUMHUYCCKasa (I)I/ISI/II{GCKI/IG CBOMCTBA BOCIIMTAHUC
CBA3b BELIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.
1 Cremnedhb OKHUCICHHUS Ilome30BaThest  wmHGMOpMaIUeld W3 OPYTUX
UCTOYHUKOB  JUISI  TIOATOTOBKH  KPaTKUX
1 OxucauTenbHo- COOOIIICHHH. 3HATH/TIOHUMATh
BOCCTAHOBUTCJIBHBIC - XHMHYECKOE IIOHATHE. WOH, HOHHAs
pe€aKuuu XUMUYECKasl CBSI3b Y METh-OIPEAEIATh HOHHYIO
1 06061ICHE y | cBsh B XUMHYECKUX COCTMHCHHSIX.
3HATH/TTIOHUMATh-XUMHUYCCKHE TTOHSATHS:

cucTeMaTHh3anus 3HAaHUU 1O

teme: «II3 u TICXD»

KOBAJICHTHAs CBA3b
Vmer b-OIPCACIATL KOBAJICHTHYIO CBA3b B




«XHUMHYECKas CBA3bY.
«OBP»

Kontponenas pabdorta 4 mo
temam «II3 u IICXD» wu

«XHUMHUYECKas CBSI3bY».
«OBP»
Ananus KOHTPOJIbHOU
paboThI

Pemenue paC‘{éTHBIX 3aaa4

COCIUHCHUSX. 3HATE/IIOHUMATEL-XUMHUYECKHE
MTOHSTHS: KOBaJICHTHAs HEMoNsipHas i
KOBaJICHTHAs noJsipHas CBSI3b VYMmerh
ONPENENATh KOBAJICHTHYIO 3HATh/TIOHUMATh-

XUMHYECKOE TIOHSTHE: MeTaJIMuecKasl CBs3b
YMeTh-OnpeAensTh: THII XUMHYECKOW CBS3U B
MeTajax.

3HaTh TMJIaH cocTaBieHus ypaBHeHuid OBP
METOIOM  3JIEKTpOHHOro  OajaHca.  YMerb
paccTaBisATh KOOQQUIUEHTH! B YpaBHEHUN

OBP ¢

Oaranca

MOMOIIBI0O METOJa  AJIEKTPOHHOTO
AnekBaTHO OIlEHUBATh pPE3YIbTATBI yIeOHOM
JIesITeTFHOCTH, OCO3HABATh NMPHYMHBI HEycCIIexa
1 00 TyMBIBATh IIJIaH BOCIIOTHEHHS TPOOEIIOB

B 3HAHUSIX U YMEHHSIX




IIpakTuyeckux pador

KouTposabHbIX padoT 4
UTOTO 68
1. TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE
9 KVIACC
Tabauua TeMaTHYECKOro pacnpe/ieieHus YacoB:
K Tembl ypokoB OcHOBHbBIE BUJIBI IEATETLHOCTH OcHoBHBIE
ONuY
No oOy4aromuxcs (Ha ypoBHE HaIpaBJICHUS
Paznesnbl Tembl €CTBO .
/1 aco YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX BOCIIUTATEIbHOU
4acoB
JEUCTBUI) JIESTENBHOCTH
IloBTOpEeHue u 06001IEeHNE
CBEJICHUH TI0 Kypcy 8
1 | xmacca. Xumuueckue S4

pEaKInH.




Knaccuduxanus
HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB U UX
HOMEHKJIaTypa
Knaccuduxanus
XUMUYECKUX PEaKIIHii
0 Pa3JIMYHBIM
OCHOBAHUSAM
Bxomnas
JTIMarHOCTUYECKasI
paboTta

[TonsiTue o ckopocTu

XUMHYECKOU PCaKIuu.

Karanus

XapakTepu3yroT OKCHIIBI, TUAPOKCHIBI
(ocHOBaHUs, aM(OTEPHBIE THIPOKCUIBI,
KUCJIOPOACOAEPIKAIINE KUCIOTHI) U COJIH
10 TUTaHY: COCTaB, CIIOCOOBI 00pa30BaHUS
Ha3BaHUM, XapaKTepHbIE CBOMCTBA U
nostyuenue. KiaccupuuupyroTr okcuapl,
TUAPOKCUABI (OCHOBaHHUS, aM(OTEpHBIE
THJIPOKCHUJIBI, KHCIIOPOCOAEPIKaIINe
KHCJIOTBI) M COJIH IO Pa3InYHBIM
NpU3HAKaM. Y4arcs MOJITBEPKIATh
XapaKTePUCTHKY OTIEITBHBIX
IIPEICTaBUTENIEN KIIACCOB
HEOPraHNYECKUX BEIIECTB YPAaBHECHUSIMHU
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.
PackpbIBatoT B3aMMOCBSI3b MEXTY
KJIaccaMi HEOPraHMYECKUX COEANHEHUH,
KaK F€HETUYECKYIO

OOBACHAIOT NOHATUSA «XUMHUYECKas
peaKLUs», «KPEAKLUN COEAUHEHUSD,
«PEAKIMH PA3TIOKEHUSD, «PEaKIUH
oOMeHa», «peakluy 3aMeLICHUs»,
«peaKIMU HEUTpATU3aLN»,
«3K30TEPMUYECKUE PEAKIIUNY,
«OHO0TEPMHUYECKUE PEAKLIUNY,
«0o0paTUMble PeakLun», «KHeoOpaTUMble
PEaKLUN», KOKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUNY,
«TOMOTEHHbBIE PEAKIIUNY», «IeTePOTEeHHbIE
pPEaKLUN», «KATATUTUYECKUE PeaKIm»,
«HEKaTATUTUUECKUE PEaKI»,
«TETIOBOM AP PEKT XMMUYECKON
peakuun». Knaccupunupyror
XUMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHbIM

I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
ITarproTnyeckoe
BOCIIUTAHUE




ocHOBaHUAM. OTIpeNeNnsaroT OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBHTEIIb, IPOLIECCHI OKUCIICHHS U
BOCCTaHOBJICHHSI.

Habutoarot u onuChIBaIOT PEAKIUU
MEXy BelleCTBaMU

OOBSACHSIOT YTO TAKOE «CKOPOCTh
XUMUYECKON peaKkium». ApryMeHTUPYIOT
BBIOOp €IMHUI] N3MEPEHUSI.
YcraHaBIHMBaOT NPUIMHHO-
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U BIUSTHHSI
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX peakiuid. HabmromgaroT u
OIMCBIBAIOT PEAKLIUU MEKIY
BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
[TpoBOAAT OMBITHI, TOATBEPKAAIOLINE
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMUYECKOH
pPEAKLUU OT PA3IUYHBIX (PAKTOPOB

XUMHYECKUE pEAKIIUU B

pacTBopax. 104

1 DNeKTPOIUTHYECKAs XapaxkTepu3yoT nonsaTHs | [TarpuoTHUECKOE
VICCOIIHAITHSL. «QIIEKTPOIUTHYECKAS MCCOTIAIIHSD)

1 Amcconman P AMCCOMHAMITI, | o cnmranme
OcHOBHBIE THOJIOKEHHUS | «AIIEKTPOITUTHI, «HEDJIEKTPOIIUTHDY.
TEOPHUH JIEKTPOIUTHUYCCKON | Y CTaHABIMBAIOT npuunsHo- | LICHHOCTH Hay4HOTO

1 mucconmanuu (TO/I) CIICICTBEHHBIE CBS3M MEXIY HPUPOIOH | [[03HAHMS
XuMH4yeckne CBOMCTBA | 3JIEKTPOJINUTA U CTETIEHbIO ero

I'paxxnanckoe

KHUCIOT B cBeTe TO/] JIACCOTINAIIHNH. YcTaHaBIMBaKOT

1 XuMuueckue CBOWCTBA | IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE CBs3U Mexay | BOCIIMTAHHC

1 KUCIOT B cBeTe TOJ] THIIOM XMMHYECKOH CBSA3HU B JICKTPOIUTE | Tpy10BOE




XUMHUYECKHUe CBOMCTBA
ocHoBaHu# B cBeTe TO/]
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
couteit B ceete TOJ]
Tloustue 0  THUIPOJIN3E
coleit

[IpakTnueckast padora Ne 1.

Pemenne
SKCTIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4
1o TeMe
«DNEKTpOIUTHYECKAS
JIACCOIHAIIHS
O0001menne u
cUCTeMaTu3alysl 3HAaHUU 10
TEME «XUMHYCCKHE
peakmuu B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTOBY
KontposibHast pabora Nel
mo teMe «XUMHYECKHE
peakmuu B pacTBopax
AJIIEKTPOJIUTOBY

N MCXaHHU3MOM €Iro JuCConuanmnm.

XapakTepu3yrOT  MOHATUS  «CTENEHb
Jucconuanumny, «CHUJIBHBIC
AIIEKTPOJIUTHIY», «CIA0bIE AIIEKTPOIUTHIY,
«KaTUuOHBI», «aQHHOHBI», «KHCIIOTHBI»,
«OCHOBaHHA», «colim». CoOCTaBIAIOT
YpaBHEHHUS ANEKTPOJIUTUYECKON
IUCCOIMAIMM  KHCJIOT, OCHOBaHUA H
COJICH.

NnmoctpupytoT npumMepaMu OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUHU DIIEKTPOJUTHICCKON
JIACCOIMAIHH,

Pa3nuyaroT KOMIIOHEHTHI J0Ka3aTelbCTB
(Te3ucoB, apryMeHToB ®W  (PopMbI
JI0Ka3aTelIbCTBA)

XapakTepu3ylT oO0Ime XUMHYECKUE
CBOMCTBA KHCJIOT C TIO3HUIMHA TEOpUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON JIACCOILIAALIIY.
CoCTaBJISIFOT MOJICKYJISIPHBIC, TIOJHBIE M
COKpani&éHHbIC HOHHBIE ypaBHEHUS
peaKuii c y4acTHEM KHCJIOT.
ApPryMEeHTUPYIOT BO3MOKHOCTE
MPOTEKAHUS PEaKIHid C yJacTUEeM KHUCIOT
Ha OCHOBe mpaBwia bepromie u psga
aKTUBHOCTH METAJIIOB. [TpoBosT
OTIBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBA KHCIIOT, C COOJII0ICHHEM
MpaBUII TEXHUKHU 0€30IMacHOCTH.
HabmtoatoT ¥ OMUCHIBAIOT pPEaKIHUH C
Y4acTHEM KHUCJIOT C MOMOIIBIO PYCCKOIO
(pOHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH
CocCTaBisIOT MOJIEKYIISIpHBIE, TIOTHBIE U

BOCIIUTAHUEC




COKpAalllEHHblE ~ HOHHBbIE  YypaBHEHUs
peakuuMii ¢  y4aCcTMEM  OCHOBAHMIl.
AprymMeHTupyror BO3MOKHOCTb
MPOTEKaHUs  pEakKuuid ¢  y4acTHEM
OCHOBAaHMM  Ha  OCHOBE IIpaBHJIa

beproue. [IpoBoasaT OIIBITHI,
MOATBCPKAAIOIINEC XUMHUYCCKUEC
CBOWCTBAa OCHOBAaHUN, C COOJIOAECHUEM
IpaBUII TE€XHUKH 0€30MaCHOCTH.

HabmioatoT 1 ONUCBHIBAIOT pPEAKIHUH C
y4acTUEM KHUCJIOT C MOMOIIbIO PYCCKOTO
(pomHOTO) sI3BIKA W sI3BIKA  XUMHH
XapakTepuszyloT oOmme XUMHYecKue
CBOICTBAa COJIEH C TMO3ULIMA TEOpUH
ANEKTPOIUTUYECKON JUCCOLIUALINY.
CocTaBisI0T MOJEKYJISpHbIE, MOJHbIE U
COKpaléHHbIE  HMOHHBIE  ypaBHEHUs
peakuii c y4acTUEM COJICH.
ApPrymMeHTHPYIOT BO3MOYHOCTh
MPOTEKAHUS PeaKIil ¢ ydacTheM coJiel
Ha ocHoBe npasuia bepromie. [IpoBoasr
OTIBITBI, TOJTBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE
CBOMCTBa COJIeH, C COOMIOICHHEM TIPABHII
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.

HabnoatoT ¥ ONUCBHIBAIOT PEAKIHH C
Y4acTHUEM COJIell C MOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) s3BIKA U SA3bIKA  XHUMUU
VYcraHaBnIuBalOT — 3aBUCHUMOCTh  MEXIY

COCTaBOM  COJIU " XapaKTepoM
TUApoJIN3a.  AHaIU3HUPYIOT cpeny
pacTtBopa conu c MIOMOIIBIO
uHAuKaTopoB.  IIporHosupyror  THI

TUAPOJIN3a COJIM Ha OCHOBC aHAJIN3a €ro




bopmyIbr

VYuyarca oOpamarecsi ¢ 1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMHU
npudopamu B COOTBETCTBUU c
IpaBWIaMU  TEXHUKH  OE30IMaCHOCTH.
Habmtonator cBOMCTBa 3JIEKTPOJIIUTOB U
OPOUCXOJAIIUX C HHMH  SIBIICHHU.
HabnromaroT W ONHCHIBAIOT pEAKIMH C
y4acTHEM 3JIEKTPOJIUTOB C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HWJIM POJHOTO)
sS3pIKa W SI3bIKa XUMHUA. DOpPMYITUPYIOT
BBIBOJIBI TI0 pe3yJabTaTaM IPOBEICHHOTO
AKCTIEpUMEHTA

O0600malT MW CUCTEMATU3UPYIOT CBOU
3HAHUS 10 TeMe: «XUMHUUYECKUE peaKkIiu
B pacTBOpax AIIEKTPOIUTOBY.
[IpuMmeHsitoT HAa  TpakTHKE  paHee
U3y4eHHbII  Martepuan, palotas IO
rpynnaM ¢ 3aJaHus MM pa3sHOro YpOBHS
ciokHocT IIpuMeHsIOT Ha MpakTHKe
paHee M3y4eHHBIH MaTepuai, paboras 1o
rpylnnamM ¢ 3aJaHus MM PasHOro YpOBHS
CJIO’KHOCTH, BBIIOJIHSAIOT KOHTPOJIBHYIO
paboty.

HemeTamnel 1 ux

254
1 06]_]_[35{ XapaKTCpUCTUKa OOBICHAIOT 4YTO TAaKOE HEMETAJUIBL. HanI/IOTI/I‘IeCKOG
HEMETAJJIOB CpaBHI/IBaIOT AJUIOTPOITHBIC BOCIIMTAHHE
1 BUJONU3MCHCHU KUCIIOPOAa. PaCKpBIBaTB

OO01as
XapaKTePUCTHKA 3JICMEHTOB

MMPUYIUHBI aJJIOTPOIINH.
XapaKTepmyIOT XUMHUYCCKUEC JJICMCHTHI-

[leHHOCTH Hay4YHOTO




VIIA rpynnsl — rajoreHoB
CoenuHeHus rajloreHoB
[Ipaktuyeckas padora.Ne 2.
«M3yueHue CBONCTB
COJISTHOM KMCIIOTBI»

Oobmas

JJIEMEHTOB VI A -

XapakTepuCcTUKa

xanbKkoreHoB. Cepa
CepoBonopoa u cyiab(uabt
Kucnoponnsie coennnenus
cepol

[IpakTtnueckas pabora Ne 3.
«3yueHue CBOWCTB cepHOU
KHCJIOTBI»

OO6mas XapaKTEPHUCTHKA
XUMHUYECKHX JIEMEHTOB VA
rpynmnsl. A30T

Amvmuak. Conu aMMOHMS
[IpakTrueckas padota.Ne 4
«ITonyuyenune
U3yYEHHUE €ro CBOMCTB»
Kucnopoaconepxaiue
COEIMHEHUS a30Ta
Kucnopoaconepxamue
COEIMHEHUS a30Ta

®docdop u ero coequHEHH
Ob6mas

XapaKTePUCTHKA DIIEMEHTOB

aMMMaKa H

HEMETaJUTbl U TIPOCTHIE BEIIECTBA-
HEMETAJLIBI: CTPOCHUE, PU3UICCKHE U
XHUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.
OOBACHSIIOT 3aBUCUMOCTD
OKHUCIIUTEILHO- BOCCTAHOBUTEILHBIX
CBOMCTB 3JI€MECHTOB-HEMETAJIJIOB OT UX
nosnoxeHus B [lepuoanueckoii cucreme
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
XapakTepusylT CTpoeHue, PU3NIECKHe
1 XUMHYECKUE CBOWCTBA, TIOJIYUCHUE U
MIPUMEHEHNE TAIOTEHOB B IJIaHE OOIIEero,
0COOEHHOTO U €IUHUYHOTO.
VYcraHaBIMBaOT NPUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBA3U MEK]Iy CTPOCHUEM
aToMa, XMMHYECKO# CBSA3bIO, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU TAIIOTE€HOB,
X PU3NYECKUMHU U XUMHUIECKUMU
CBOMCTBaMH

XapakTepu3yrT cOCTaB, PU3NUECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJYYCHUE U
MIPUMEHEHUE COCTMHEHUM TaJlOT€HOB C
UCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.

HaspiBaroT coemHeHUs rajoTeHOB I10
dbopMyne 1 cocTaBISAIOT (GOPMYIBI IO UX
Ha3BaHUIO. Y CTAaHABJIUBAIOT IPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3H MEK]LY
XUMHYECKOH CBI3bI0, THIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM pEelIeTKH COSMHEHUN
TaJIOT€HOB, NX (PU3UUECKUMU U
XHMHYECKHMHU CBOMCTBAMU.

[IpoBosT, HAOMIOIAIOT U OMHUCHIBAIOT
XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT 10

IIO3HAHUs
I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
Tpynosoe
BOCIIUTAHUE




IV A- rpynnsl. Yriaepon
Kucnoponaconepxamue
COEIMHEHUS yriiepoJia
[IpakTnueckas padora Ne 5.
«IlomydyeHne  yriekucioro
rasa. KauectBennas
peaxmus Ha

HOHBI»

KapOoHaT-

YraeBonopo bl
Kucnoponconepxanme
OPraHUYECKUE COCTMHEHUS
Kpemuuii u ero coequHeHust
CunmkaTHas
MIPOMBIIIIICHHOCTh
[TonydyeHne HEMETAIIOB
[TonyyeHnne BaxkHEUIIUX
XUMHUYECKUX COEAUHEHUH

O0001enne 1o TEME
«HemeTamisl u 1504
COEIMHEHU

KontponsHast pabora Ne2

no teme: «Hemerannasl U ux
COCAUHCHUA»

pacro3HaBaHUIO TAIOTEHU/I-HOHOB C
COOJII0ICHUEM NTPABUII TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

BBINONHSIOT pacyeTsl M0 XUMHUYECKUM
dbopmynamM U ypaBHEHHSIM PEaKIIUd,
MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM COCTMHEHUI
raJloTeHOB

VYuarcsa obpamiarbes ¢ 1a00paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM U HarpeBaTEIbHBIMHU
npuOopaMu B COOTBETCTBUH C
MpaBWJIaMU TEXHUKU 0€301aCHOCTH.
Hab6mrogaroT cBOMCTBA JIEKTPOTIUTOB U
MIPOMCXOISAIINX C HUIMH SIBJICHUH.
HaOnronaroT 1 ONMCHIBAIOT PEAKIMU €
Y4aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB € TIOMOLIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIA POJTHOTO)
A3bIKA U sI3bIKa XUMUHU. DOPMYITUPYIOT
BBIBO/IbI 110 PE3YJIbTaTaM MPOBEIEHHOIO
JKCIIEpUMEHTA

JlaroT oOLIyI0 XapaKTepUCTUKY aTOMaM,
IPOCTHIM BELIECTBAM U COECIUHEHUAM
XaJIbKOTE€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX
noJyioxenus B Ilepuonudeckoii cucreme.
XapakTepu3yroT CTPOCHUE, aNIOTPOIIHS,
¢du3nyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA,
HOJIy4eHUE U IPUMEHEHHUE CepBbl.
VYcranaBaMBaOT NPUYHMHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEX/1y CTPOCHUEM
aTOMa, XMMHUYECKON CBS3bIO, TUIIOM
KPUCTaJUIMYECKOU PEIETKU CEphl, €€
(GU3NUECKUMU U XUMUYECKUMHU
CBOMCTBAMH.

BhINONIHSAIOT pacy€Thl O XUMUYECKUM




dbopMyiaM U ypaBHEHHUSAM PEaAKIIHIA,
HPOTEKAIOIINX C YYACTUEM CEPBI.

XapakTepusylT COCTaB, PU3NUECKUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA, MOJTyYeHUE U
MPUMEHECHHUE COCTMHEHHUH CePhI B
CTEIEHH OKHUCIIEHHUS -2 C
WCIIOJIH30BaHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
sI3bIKa U s3bIKa XUMuK. Ha3eiBaroT
COCIMHEHUS CEPHI B CTETICHN OKUCIICHUS
-2 1o ¢hopMyJie U COCTaBIAIOT (POPMYIIBI
1o ux Ha3BaHuio. COCTaBISAIOT
MOJICKYJISIPHBIC 1 HOHHBIC YPaBHEHUS
peaKuunii, XapaKTePU3YIOIIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA COCTMHEHUM CEPBI
B CTENEHU OKUCIICHUS -2.

OnuUCHIBAIOT MPOIECCHI OKUCIICHHSI-
BOCCTaHOBJICHUS, OTIPEICIISAIOT
OKHUCJIUTEIL U BOCCTAHOBHUTED U
COCTABJISIIOT JICKTPOHHBIN OanaHC B
pEeaKIMsIX C y4aCTHEM Cephl B CTCTICHU
OKHUCJICHHA -2.

YcraHaBIMBaIOT MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXKY
XUMUYECKOH CBI3bIO, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEeETKH COSTUHEHUI
cepbl, X PU3NUIECKUMH U XUMUYECKUMHU
CBOMCTBaMH

3anuceiBaloT (GOPMYIbl OKCUIIOB CEPBI,
HAa3bIBAIOT UX, OMKMCHIBAIOT CBOMCTBA Ha
OCHOBE 3HAHUM O KMCJIIOTHBIX OKCHJIAX.
XapakTepusylT cOoCcTaB, pU3NUECKUe U
XUMHYECKHE CBOMCTBA CEPHON KHUCIOTHI




KaK 3JIEKTPOJIUTA C UCHOJb30BAHUEM
pyccKOTo (POTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA
xuMuH. COCTaBISIOT MOJIEKYJISIPHBIE U
WOHHBIC YPaBHEHUS PEAKIINM,
XapaKTEePU3YIOIINX XUMUYECKUE
CBOWCTBA CEpHOM KUCIOTHL. Pacro3Haror
cynb(ar -MOHBI.

XapakTepu3yroT CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTBI
KaK OKHCITUTEIS C UCTIOJIB30BAaHUEM
pyccKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA
xuMuH. COCTaBISIOT ypaBHEHUS
OKHUCJIMTEIHHO--BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peakuuii MeToJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

BbInoHAI0T pacyéThl M0 XUMUYECKUM
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM PEaKIIHiA,
MPOTEKAIOLIUX C yJaCTHEM CEPHOU
KHCJIOTBI.

Habmo1a10T ¥ ONUCHIBAIOT XUMUYECKHI
9KCIIEPUMEHT

VYuarcsa obpamiarbest ¢ 1a00paTOpHBIM
000py/I0BaHKEM U HarpeBaTebHBIMU
npuOopaMu B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
Habmronaror cBoMCTBA 3IEKTPOIUTOB U
MPOUCXOASIINX C HUMU SIBIICHUM.
HabmronaroT 1 ONUCHIBAIOT peakiuy ¢
Y4acTUEM DJIEKTPOJIUTOB C TOMOULIBIO
€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOTO MJIM POJIHOTO)
SI3bIKA U sA3bIKa XUMUU. DOPMYITHPYIOT
BBIBOJIBI 110 pE3yJIbTaTaM IPOBEACHHOTO
JKCIIEPUMEHTA




JlatoT o011yt0 XapakTepUCTUKY aTOMaMm,
IMPOCTBIM BEIICCTBAM U COCAUHCHUAM
ITHUKTOI'CHOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX
nosnoxeHus B [lepuoauueckoit cucreme.
XapakTepusylT CTpoeHue, Gu3nIecKue
¥ XUMHYECKUE CBOIMCTBA, IOJTyIYEeHHUE U
IPUMEHEHHE a30Ta C UCIIOJIb30BAaHUEM
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA
xumuu. Ha3pIBaroT COeIMHEHHUs a30Ta 110
dbopMysie ¥ coCcTaBISAIOT GOPMYIIBI 10 UX
Ha3BaHUIO. Y CTAHABJIMBAIOT IMPUYINHHO-
CJIEZICTBEHHBIC CBSI3U MEK/Y CTPOCHUEM
aToOMa M MOJICKYJIbI, BUIOM XUMHYECKOH
CBSI3U, TUIIOM KPUCTAJUINYECKOHN
PEIIETKY a30Ta U €ro GU3NIECKUMU U
XMUMHUYECKHMHU CBOMCTBAMH.
BBINoHAIOT pacyéThl MO XMMUYECKUM
(dopMynaM U ypaBHEHUSIM peaKiHii,
IPOTEKAIOIUX C Y4aCTUEM a30Ta
CocTtaBisioT GOpMyIIbl 110 UX
Ha3BaHUSAM. 3allUCBIBAIOT MOJIEKYJISIPHbIE
Y MOHHbIE YpPAaBHEHUsI peaKiuii,
XapaKTepU3yIIue XUMUYECKUE
CBOICTBAa aMMHMaKa U CoJIell aMMOHMSL.
CoCTaBsIOT ypaBHEHHS OKUCIUTEIIBHO- -
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIMNA C
y4acTHEM aMMHaKa ¢ TIOMOUIbIO
JIEKTPOHHOTO OanaHca.

YcraHaBaMBaOT MPUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY BHJIaMU
XUMUYECKHX CBsI3€H, THIAaMU
KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK aMMHaKa U
coJieil aMMOHUS M UX (PU3NYECKUMHU U




XUMHYECKUMHU cBoKicTBaMu. [IpoBosT,
HAOJIOJAIOT Y ONMCHIBAIOT XUMUICCKHIM
HKCIIEPUMEHT I10 PACTIO3HABAHUIO HOHOB
aMMOHWSI ¢ COOTIOICHUEM TTPABIII
TEXHUKU 0€30MacCHOCTH.

BBITIOTHSAIOT pacuéThl M0 XUMUIESCKIM
dbopmynam U ypaBHEHHSIM PEaKIIUid,
MPOTEKAIOIIUX C YIaCTHEM aMMHaKa
[Tonmyuator, cOOUpPAIOT U pacIO3HAIOT
ammuak. Paboraror ¢ 1abopaTopHbIM
000pyTOBaHHEM M HarpeBaTEILHBIMHU
npuOopaMu B COOTBETCTBUH C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
HaOiroqaroT 1 ONUCHIBAIOT XUMUYECKUAI
9KCIIEPUMEHT C IOMOIIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH.
@OopMyYIUPYIOT BBIBOJIBI 10 pe3yJibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
CoTpyaHHUYAIOT B IpoLiecce yueOHOTO
B3aMMO/ICICTBUS MpU paboTe B rpynmnax
3anuchIBalOT peaKIuid,
XapaKTepU3YIOIINe XUMUYECKHE
CBOMCTBa OKCHUJIOB a30Ta.
YcTaHaBnMBaOT MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKy BUIOM
XUMHYECKOHN CBS3H, THTIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIETKN OKCHIOB
a30Ta 1 UX PU3NIECKUMH U
XUMHYECKUMHU CBOWCTBAMU.
XapakTepusyloT cOCTaB, (PU3NIECKHE U
XUMHYECKHUE CBONCTBA Q30THON KUCIOTHI
KaK 2JIeKTPOJINTA, TPUMEHEHHUE C
MCIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)




S3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
3anuchIBalOT MOJIEKYJISIPHBIC U HOHHBIE
yYpaBHEHUS PEaKUid, XapaKTEPU3YIOIIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA a30THOW KUCJIOTHI
Kak aJekTponuTta. IIpoBoasr,
HaOJIIOAIOT U OMHUCHIBAIOT XUMHYECKHUI
JKCIIEPUMEHT, XapaKTEPHU3 YOI
CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK
AJIEKTPOJINTA, C COOIIOICHUEM TPaBUIT
TEXHUKU 0€30MMacHOCTH.
XapakTepu3yroT a30THYIO KHCIIOTY KaK
okucnuTenab. COCTaBISAIOT YpaBHEHUS
OKHCITUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEeaKIUii, XapaKTEPU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI
KaK OKHCJIUTES, C TOMOILBIO
3neKTpoHHOTO Oananca. [IpoBoasr,
HAOIOJAIOT U OMUCHIBAIOT XUMUYECKHI
SKCIIEPUMEHT, XapaKTePHU3yIOUIUN
CBOICTBA a30THOM KHUCJIOTHI KaK
OKHUCJIUTES, C COOTIOACHUEM MTPaBHUII
TEXHUKH 0€30MacHOCTH

XapakTepusyrT CTPOEHHUE, ATNIOTPOIIHUIO,
dbuznyeckue 1 XuMUYECKHe CBONCTBA,
noJiyueHue u npumeHenue ¢ocdopa c
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
A3bIKA U SI3bIKA XUMUU.

CaMoCTOATENBHO ONKCHIBAIOT CBOWCTBA
okcunt pochopa(V) Kak KUCIOTHOTO
OKCHJIa U cBoicTBa opTodochopHO
kucaoTel. [IpoBoasT, HAOMIOAAIOT U
ONUCBIBAIOT XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C
coOI0IeHNEeM MPaBUII TEXHUKH




6e3omacHoctu. Pacnosnator docdar-
HOHBI JlaroT 00IIyI0 XapaKTePUCTUKY
aToMam, IPOCTHIM BEIIECTBAM U
coeMHeHusM 3y1eMeHToB [V A- rpynmsl
B 3aBUCUMOCTH OT WX MOJIOKEHHS B
[Iepnoguueckoit cucreme.
XapakTepu3yroT CTPOCHHUE, aIIOTPOTIHIO,
du3nUecKre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA,
NIOJTy9EeHUE ¥ IPUMEHEHHE aMOp(HOTO
YTJIEpO/ia M €r0 COPTOB C
WCITOJI30BAHUEM PYCCKOTO (POHOTO)
SI3BIKA U sI3bIKa XUMUHU. CpaBHUBAIOT
CTPOCHHE M CBOWCTBA anMa3za U rpadura.
OnuchIBalOT OKUCINUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA yIJIepoJa

XapakTepu3yloT cocTaB, (GU3NIECKHE U
XMMHUYECKHE CBOUCTBA, MOIyYeHUE U
IPUMEHEHHE OKCUJIOB YIIIEpo/ia C
UCTIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO)
S3bIKA U S3bIKAa XUMHU. Y CTAaHABIIUBAIOT
NPUYNHHO -CJIEACTBCHHBIC CBSI3H MEXITY
BU/IaMH XMMUYECKUX CBS3EH, THIIAMU
KPHUCTAJUIMIECKUX PEIIETOK OKCHIIOB
yriieposa, ux GU3NIeCKUMHU 1
XMMHUYECKHMHU CBOMCTBAaMH, a TAKKe
npuMeHeHreM. CoOIojaioT mpaBuia
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpHU
UCIOJIb30BAHUH NTE€YHOTO OTOIICHHUSL.
XapakTepusyroT cocTaB, (puznueckue u
XUMUYECKHUE CBOMCTBA, MOyYeHHE U
PUMEHEHHE YTOJIbHOM KUCIOTHI U €€
coJiei (kapOOHATOB M T'MJIPOKapOOHATOB)




C MCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTIO)
SI3BIKA | SI3bIKA XHMHUH.

MimroocTpupyroT 3aBUCUMOCTDH CBOMCTB
COJIEN YrOJBbHOW KUCIOTBI OT UX COCTABA.
[IpoBosT, HaOMIOAAIOT U ONMKMCHIBAIOT
XUMHWYECKUN SKCIIEPUMEHT C
COOJTI0ICHUEM TPABHIT TEXHUKU
6e3onacHocTH. Pacro3naror kapooHart-
MOH. BBITIOHSIOT pacuéTsl 1Mo
XHUMHYECKUM (DOpMyITaM U ypaBHEHUSM
peaKIuii, MPOTEKAOIIUX C Y4aCTHEM
COEIMHEHUH yriepojaa

[Tosyuatot, cOOMparOT U Pacro3HaAIOT
yriIeKuCIbIi ra3. HabmonaoT u
OTHCHIBAIOT XMMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U
A3bIKa XUMUU. DOPMYTUPYIOT BBHIBOIBI
0 pe3yNbTaTaM MPOBEACHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

CoTpyaHHYAIOT B IIpoLiecce yueOHOTO
B3aMMO/ICICTBUS MpU pabOTe B IPyIIax
XapakTepus3yroT 0COOEHHOCTH COCTaBa U
CBOMCTB OPraHUYECKHX COCTUHEHUM.
PaznuyaroT npenenvHblie u
HENpPeeNIbHBIE YTIEBOI0POIbI.
HaspiBaroT u 3anuchiBaloT HOPMYIIBI
(MOJIEKYISIpHBIE U CTPYKTYpPHBIE)
BAKHEUILUX NIPEACTABUTENIEN
yriieBonopo1oB. [Ipennarator
9KCIIEPUMEHT IO PACTIO3HABAHHIO
COEIMHEHUH HeMPeeIbHOTO CTPOCHUSI.
Habmroator 3a X0/10M XUMHUYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, OMHCHIBATh €T0 U JENaTh




BBIBOJIBI HA OCHOBE HAOJIIOACHU.
DUKCUPYIOT PE3YJIbTAThI HIKCIIEPUMEHTA C
MOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) s3bIKA, a
TaK)Ke C TIOMOIIBI0 XUMUIECKIX (OPMYJT
Y ypaBHEHMU. XapaKTEPU3YIOT CIIUPTHI,
KaK KHCJIOPOJCOAEPKAIINE
OPraHUYeCKUe COCIMHEHUSI.
Knaccupuuupyrot cnuptsl 1o
aroMHOCTH. Ha3pIBarOT mpeacTaBuTeneit
OJTHO- U TPEXaTOMHBIX CIIUPTOB U
3aMMCchIBaOT U3 (OPMYIIBI.
XapakTepu3yrT KUCIOThI, KaK
KHCJIOPOJCOAEpKAIINE OPraHUIECKUE
coenuHenus. Ha3pIBaloT npeacraBuTene
MPEIETBHBIX U HEMPEAETbHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT M 3aIIMCBIBAIOT U3
dbopmynbl. XapaKTepu3yloT CTPOSHUE
aTOMOB ¥ KPUCTAJIOB, (PU3HUYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJYYCHUE U
MIPUMEHEHHUE KPEMHHUS C
HCIT0JIb30BaHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUHU.

YcranaBauBaroT NPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEX]1y CTPOCHUEM
aToMa, BUAOM XMMHYECKOM CBSI3U, TUTIOM
KPUCTAUIMYECKON PEIIETKA KPEMHHUS,
ero (pM3MYeCKUMHU U XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMU. BBITOMHAIOT pacYETHI 1O
XUMHYECKUM (popMylaM U ypaBHEHUSIM
peakunii, MPOTEKAIIINX C yJaCTHEM
KPEMHHUSI ¥ €T0 COEIMHEHU.
XapakTepusyoT COCTaB, (pU3nuecKue u
XUMUYECKHE CBOWCTBA, MOJTYYEHUE U




IPUMEHEHHUE COETMHEHUN KPEMHUS C
MCIIOJIH30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO)
A3bIKa U A3bIKa XUMHH. CpaBHUBAIOT
JMOKCH/IbI YTJIEpOJia M KPEMHHUS.
OnuceIBatOT BaKHEUIIINE TUITBI
IPUPOJIHBIX COETUHEHUI KPEMHUS KaK
OCHOBHOTO 3JIEMEHTa JIUTOC(]EpPHI.
Pacnosnaror cunukar-noH
XapakTepu3yrT CHIIMKAaTHYIO
IIPOMBIIIIEHHOCTD U €€ OCHOBHYIO
NPOJYKILHIO. Y CTaHABIMBAIOT aHAJIOT U
MEXy pa3IuYHbBIMU OTPACIIIMU
CHJIMKaTHON MPOMBIIIIIEHHOCTH
OnuceIBalOT HAXOKICHHE HEMETAIJIOB B
npupoje. XapakTepu3yroT
(bpaKIHOHHYIO IEPETOHKY JKUIKOTO
BO3/lyXa KaK COBOKYITHOCTb (PM3NYECKHUX
MPOLECCOB. APTYMEHTUPYIOT OTHECEHUE
AKTUBHBIX HEMETAJJIOB K OKUCIIUTEIbHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIM IIPOIIECCAM
XapakTepusyloT XUMH3M, CbIPhE,
anmnaparypy, Hay4Hble IPUHIUIIBI U
MPOIYKIIUIO POU3BOACTBA CEPHOM
KucaoThl. CpaBHUBAIOT MMPOU3BOJICTBO
CEPHOM KUCIIOTHI C IPOU3BOACTBOM
ammuaka [IpoBoasT oueHKy
COOCTBEHHBIX JIOCTUXEHUI B YCBOCHUU
TEMBI.

Koppektupyrort cBou 3HaHuS B
COOTBETCTBUU C INIAHUPYEMBIM
pesyapTaToM. [TomyyaroT XuMndeckyro
uH(GOPMAIIUU U3 PA3ITUYHBIX
nCcTOYHUKOB. [Ipencrasustor




uHpopmanuio o Teme «Hemeramib B
BH/JI€ TA0JINII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJE C IPUMEHEHUEM
cpencts UKT IIpuMeHSIOT Ha IpaKTUKE
paHee U3y4YeHHbIN MaTepua, padoTas 1o
rpyMnIaM ¢ 3alaHUsIMU Pa3HOTO YPOBHS
CJIO’KHOCTH, BBITIOJIHAIOT KOHTPOJIbHYIO
pabory.

MeTtannsl U ux COCAMHCHMUA
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1 Ilomoxxenne MeramnoB B | OOBICHSIOT YTO TaKO€ METaLTBl. Pazimuuaior [TaTpuoTuyeckoe
HepHO)IquCKOﬁ CUCTEME, (1)0pr1 CYIIECTBOBAHHUS METAJIIIOB:
CTpoeHI/Ie aTOMOB u QJIEMEHTBI U IIPOCTHIC BEUICCTBA. BOCIIMTaHHE
KPHCTAJIIOB XapakTepu3yrT XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI- [{leHHOCTH HAYYHOTO
€TaJUIBI 110 UX MOJ0KCHHIO B
1 O6mme XUMUUecKue | M
N Tlepuoauueckoii cucteme /1. 1. Menpeneena. TIO3HAHW
CBOMCTBA METAINIOB .
06 [IporHo3upyroT CBOMCTBA HE3HAKOMBIX ['paxmanckoe
1 L3’ XapakTepHCTHKA METaJIJIOB 10 NOoJoKeHUI0 B [leprnonnyueckoit BOCHITAHIC
IICJI09IHBIX METAJLIOB cucTeMe XUMHJecKux 3meMentos JI. U.
1 OO1as XapakTepucTHKa Menneneesa. Y cTaHaBIMBAIOT NPHYMHHO- Tpynosoe
HICJIOYHBIX METAJJIOB CIIEICTBEHHBIE CBS3H MEKAY CTPOCHHUEM
A 2y ¢1p BOCIIMTaHUE
OO6mras xapakTepucTuKa aToMa, BUIOM XUMHUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
1 IIEI0YHO3EMEIIbHBIX KPUCTAJUTHYECKON PEIETKH METallJIOB —
METAJLJIOB IIPOCTBIX BEIIECTB U UX COCOUHCHUH
1 O6Lwast XapaKTepUCTUKA OOBSCHSIIOT YTO TAKOE PSiJT AKTHBHOCTH
IETOYHO3EMETbHBIX MeTaiioB. [IpUMEHSIOT ero Juist )
T — XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOWCTB
.. MPOCTBIX BelecTB-MeTamioB. O600IaT
1 KécTtrocTh BOJIbI 51 N
Ob1 od CHCTEMY XUMHUYCCKHX CBOMCTB METAJIJIOB
CIIOCOOBL €C yCTPAHCHIA KaK «BOCCTAHOBHTEIBHBIC CBOHCTBAY.
Ipakriyeckas pabota Ne 6. | cocrapnsior MOJIEKYJISIPHBIC YPaBHEHUS
1 «KecTkoCcTh

BOJIBI u
CrocoOBbl e€ yCTpaHEeHUs»
AnromMuHuR 51 ero

peaxuuii, XapakTepU3YIOLINX XUMHUECKHE
CBOMCTBa METaJJIOB B CBETE YUeHUs 00
OKHCITUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX




ol

COCIMHCHUS
Kenezo

CoeuHeHHS XKele3a
[IpakTnueckass pabora Ne 7
Pemenne
AKCTIEPUMEHTAJILHBIX 3a/1a4
o Teme «MeTallTb»
Koppo3uss  meramioB wu
CIIOCOOBI 3aIMTEI OT HEE
Mertaiuibl B MpUpOJE.
[TonsaTHe 0 meTamypruu
O000mesne 3HaHWIT 1O
TeMe «MeTabl
Kontposbnast pabora .Ne 3
o TeMe «MeTalibD)

MPOIIEeCcCax, a Peakiy ¢ y9acTHEM
JJIEKTPOJIUTOB, MPEACTABIISTH TAKKE U B
noHHOM Buae. HaOmroaaroT U ONUCHIBAIOT
PEaKIuu MeX/1y BEHIECTBAMH C TIOMOIIBIO
PYCCKOTo (POIHOrO) SI3BIKA U A3bIKA XUMUU.
CaMOoCTOSTENBHO MTPOBOAT OIIBITHI,
MOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA
METAJJIOB C COONIO/ICHHEM MPaBHII TEXHUKH
6ezonacHocTH. OOBACHSIIOT STUMOJIOTHIO
Ha3BaHUA T'PYIILI «IIEIIOYHBIC METAJIIIBID».
JaroT 0011yr0 XapakTepUCTHUKY IIETOYHBIM
MeTaJjiaM o UX TOJOKEHHIO B
Ilepuoguueckoi cucTeMe XMMUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.
XapaxkTepusyoT CTpPOeHHE, PU3HUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOWCTBA IIETIOYHBIX METAIIJIOB
B CBETE O0ILEro, 0COOEHHOr0 ¥ €AMHUYHOIO
IMpencka3pBatoT GU3NIECKHE U XUMHUIECKHE
CBOMCTBA OKCHUJIOB M TUIPOKCHJIOB
IIETOYHBIX METAJUIOB HA OCHOBE MX COCTaBa
U CTPOEHHUS U MOATBEPKAATH IPOTHO3bI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKLIUH.
[IpoBoasT pacyEThl IO XUMHUUECKUM
(dhopmynaM 1 ypaBHEHUSIM PEaKLINH,
MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM LIETOYHBIX
METAJJIOB U UX COENMHEHUM XapaKTepU3yOT
CTpoeHHE, PU3NUECKUE U XUMUYECKUE
CBOMCTBA LIETOYHO-3€MENIbHBIX METAJIIOB B
CBeTe 001Iero, 0COOEHHOI0 U €AMHUIHOTO.
[Ipencka3pIBatOT GU3NYECKUE U XMMUYECKHE
CBOMCTBA OKCHJOB M TUAPOKCHIOB METAJLIOB
Il A rpymimel Ha OCHOBE MIX COCTaBa U
CTPOEHHSI U IOATBEPKAAIOT MPOrHO3BI
YPaBHEHUSIMH COOTBETCTBYIOIINX PEAKLINH.
[IpoBoasT pacy€Tsl O XUMHUYECKHM
(dhopmynam 1 ypaBHEHHUSIM peakLuii,




MPOTEKAIOMINX C YYaCTHEM IIETOYHBIX
METAJIOB U MX coequHEeHU OOBICHSIOT YTO
TaKO€ «WKECTKOCTh BOABIY. Paznnyaror
BPEMCHHYIO U MOCTOSAHHYIO JKECTKOCTH BOBI.
IIpennaraioTr crocoObl ycTpaHEeHUS
JKECTKOCTH BOABL. [IpoBoasT, HAOIIOAAIOT U
OIMMCBHIBAIOT XUMHYECKUI SKCIICPUMCEHT, C
COOJTIOIEHUEM TTPABUIT TEXHUKU
Oe3omacHOCTH

[Mony4aror, coOMparoT M pacro3HaloT
yraeKucislii ra3. OOpamaiorcs ¢
nmabopaTOpHBIM 000PYIOBAHHEM U
HarpeBaTeNbHBIMA IPUOOpPaMH B
COOTBETCTBUM C ITPpaBUJIaMH TEXHUKHU
6e3omacHocTu. HabromaroT 1 OMMCHIBAIOT
XUMHYECKUH DKCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3BIKA U S3BIKA XUMUH.
DOopMyIHPYIOT BEIBOJIBI 10 pE3yabTaTamM
MIPOBEACHHOTO SKCIIEPUMEHTA.
CoTpyaHUYArOT B MpoIecce yaeOHOro
B3aMMOEHCTBHS TIPU pabOTe B TPyIIax
XapakTepu3yroT aTFOMUHUAN IO €r0
nosnoxenuto B [lepuoanueckoit cucreme
xuMu4deckux 3jaeMmeHToB J[. 1. Menneneera.
OnuceBarOT CTpoeHUe, GU3NIECKUE U
XUMHYECKHE CBOICTBA aIFOMUHUS,
TIOJITBEPKAAst UX COOTBETCTBYIOIINMU
YpaBHEHUSIMU PEAKIUI.

OOBACHAIOT ABOMCTBEHHBIH XapakTep
XUMHYECKUX CBOMCTB OKCHJIAa U THIPOKCH/IA
ATFOMUHHS.

XapakTepu3yroT MOJIIOKEHUE JKere3a B
[leproanueckoii cucTeMe XUMUIECKHX
anemenToB [1. 1. MenneneeBa, 0cOOCHHOCTH
cTpoeHust aroma. ONUCHIBAIOT GU3HUECKUE U
XMUMHUYECKHE CBOUCTBA JKeJe3a, MOATBEPKAas




HX COOTBCTCTBYIOIIIMMHU YPAaBHCHUAMUN
peaxiuii. OOBICHSIOT HATMYKUE JIBYX
TFEHETUYCCKHUX PSIIOB COCIMHEHHMI JKele3a
Fe2+ u Fe3+. YcranaBiamBaroT 3aBUCUMOCTD
o0JacTeil MpUMEHEHUs XKeJle3a U ero

CILJIaBOB OT CBOMCTB. IIpoBondT pac4€rsl 1o
XUMHYECKUM QOopMysIaM U ypaBHEHHSIM
peaxIui, MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM XKelle3a
u ero coequHenuii. Habmonarot u
OIMMCBIBAIOT p€aKIU MEXKIY BEIIECTBAMU C
MTOMOIIIBIO PYCCKOT0 (POJHOI0) SI3bIKA U
SA3bIKa XUMHUU

OKCIIepUMEHTATbHO HCCIEAYIOT CBOWCTBA
METAJUIOB M WX COCOUHCHMH, peIIaTh
JKCIIEpUMEHTANIbHBIE 3a/1a4H 110 TEME
«Meramiely. Paborator ¢ 1abopaTopHBIM
000pyIOBaHHEM u HarpeBaTebHBIMA
npuOopaMu B COOTBETCTBUU C TIPAaBUIIAMH
TEXHUKH 0e30macHOCTH. Hab6mronaror
CBOMCTBa METAJJIOB M HUX COCAMHEHUH U
SIBIICHU, TIPOUCXOJISTITNX c HUMH.
OnucelBalOT ~ XUMHYECKHH  AKCIEPUMEHT.
QopMyTHpPYIOT BBIBOABI IO pe3yibTaTaMm
MPOBEACHHOTO JKCrepuMeHTa. OmpenenstoT
(ucxomst u3 yaeOHOI 3a/1a49m)
HE00XOIUMOCTh WCIIOJIH30BaHUS
HAOIFO/ICHNS WM SKCIIEpUMEHTa

OOBACHSIOT YTO TaKkoe Koppo3us. Pazmidator

XUMHUYECKYIO u IIEKTPOXUMHUYECKYIO
KOPPO3HH. Wnnroctpupyrot MOHATHS
«KOppO3US»,  «XUMHYECKass  KOPPO3US»,
<QIEKTPOXUMHUYECKAS KOPPO3HSD»

npuMepamMu.  XapaKTepU3yloT  CHOCOOBI
3aIIUTHI METAJUIOB OT KOPPO3UHU

Knaccudumupyror  ¢opmbl  mpUpPOAHBIX




COCIMHEHU METaJIIOB.

XapakTepu3yroT 00IIHUE CIIOCOObI MOTYICHUS
METaJUIOB: Upo-, TUAPO- u
3JEKTPOMETAITYPTUH.

KoHkperu3upyror 3Tu crocoObl npumepamm
N YPaBHEHUAMU peaKLMil C COoCTaB/eHnem
3NeKTPOHHOro 6anaHca.

OmnuchIBaIOT TOMEHHBIN TTPOIECC U
3JIEKTPOITUTHUECKOE MOTyYEHHE METAIIIOB.
PaznuuaroT 4€pHbIE U IBETHBIE METAJLIIBI,
yyryHbl 1 ctanmu O6001aroT u
CUCTEMATU3HPYIOT CBOU 3HAHUSA IO TEME!
«Meramis». [IpuMeHSIOT Ha IPaKTHKE
paHee U3ydeHHBIA MaTepral, paboTas 1o
TpyHIaM ¢ 3aJaHASIMA Pa3HOTO YPOBHS
CIIO)KHOCTH

TIpumeHsI0T Ha TPaKTUKE paHee U3YUEHHBIN
MaTepua, paboras 1o rpymmnaM ¢ 3aJaHUsIMU
Pa3HOTO YPOBHS CIIOKHOCTH, BHIIOTHSIOT
KOHTPOJBHYIO paboTy .

XUMHS U OKPYKaroIast

29
cpena.
1 Xumuyeckass opranmzanus | UHTerpupyior cBeieHusi mo Qpu3ndeckou [TaTrpuoTHyeckoe
ITIJTAHCTHI BCMHFI reorpa(blxm B 3HAHHUA O XPIMPI"IGCKO?I
1 BOCIIUTAaHUE

Oxpana
OKpyXXamIeid cpeapl OT
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS

OpraHHM3aluK IUIaHEThl. XapaKTePU3yIOT
XUMHYECKUH  COCTaB  T'€OJIOTHYECKHX
000104€eK 3eMIn.

Paznuuaror  MHHEpalbl W TOpPHBIC
TIOPO/JIbI, B TOM YHCIIE U PYIIBI
XapakTepusyroT HMCTOYHUKH
XUMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIICH
Cpe/Ipl. OnuCHIBAIOT ria00aJIbHBIE

[leHHOCTH Hay4YHOTO
MTO3HAHUS
I'paxxnanckoe
BOCIIUTAHUE
TpynoBoe




DKOJIOTUYECKHE po0OJIeMBI

YCI0BCUYCCTBA, CBA3aAHHBIC C XUMHWUYCCKHUM

3arpsI3HCHUEM. IIpenararor IIyTH
MHUHUMM3ALUNA BO3JICHCTBUSI
XUMHNYECKOT'O 3arpsA3HCHUA Ha

OKPYXAIOIIYIO cpeny. [TpuBoasT

IpUMEPHI MEXTyHapOIHOTO

COTpyJHMYECTBAa B 0O0JacTH OXpaHbl

OKpYXKaKoLEed Cpeibl OT XUMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs

BOCIITUTAHUEC

O0o0011IeH1E 3HAHUI IO

XUMHUHU 3a KypC OCHOBHOMI 7
ITKOJIBI.
BemectBa IpeacraBisiioT HHGOPMALIHIO 110 TeMe
XHUMHUECKHE PEaKIIn «ITepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoguyeckas
OCHOBEI cucrema JI. 1. MeHnneneeBa B CBETe TEOPUU
. CTPOEHHUS aTOMa» B BUJIE TAOJIMII, CXEM,
HCOPraHUYCCKOH OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
XUMHH npumeHenuem cpeacts UKT.
1 OcHOBBI BBITIOTHAIOT TECTOBBIC 3aaHUS TIO TEME.
HEOPraHMYEeCKO [IpencrapisitoT HHPOPMAITHIO IO TEME
XYM «Buapl XuMHUYECKHX CBfISGfI Y THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.
1 TosTopenne u 0dodmenue B3anMoCBsI3b CTPOCHHS M CBOMCTB
1o Teme. IloaroToBka k BEILIECTBY» B BHJIC TAOJIHII, CXEM,
1 KOHTPOIBHO# paboTe OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM UHUCIIE C

KonTponbeHas padota Ne4
«HTorosas o Kypcy
OCHOBHOM LIKOJIBI»
AHanu3 KOHTPOJIbHOM
pabotsl. [TonBenenue

npuMmeHenneM cpencts KT
[IpencraBnsatoT HHGOPMAIHUIO 110 TEME
«Knaccudukanus XuMHU4ECKUX peakiuii
10 pa3Iu4HbIM Npu3HakaMm. CKopocTh
XUMHYECKUX peakifii» B BUae TaOIuIl,
CXEM, OIIOPHOT'O KOHCIIEKTA, B TOM YUCIIE




UTOTOB IoOJa.
[ToBTOpEeHUE

¢ npumeHenueM cpencts UKT.
BbInosHAIOT TECTOBBIE 3aJaHUSI [T0 TEME.
XapakrepusyoT OBP, okucnurens u
BOCCTaHOBUTEIb.

XapakTepuszylT o0mue, OCOOCHHbIE U
WHAMBUAyaJIbHbIE  CBONCTBA  KHCIOT,
OCHOBaHWM, COJEH B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTHUYECKON JICCOLMALINH.
ApPryMEeHTUPYIOT BO3MOYHOCTh
IPOTEKAHUA XUMHMUYECKUX peakuuid B
pacTBOpax dJEKTPOJUTAX HCXOAS U3

YCIIOBHH. Knaccudpummpyror
HEOpraHMYeCcKue BEIIecTBa MO COCTAaBY U
CBOICTBaM. [IpuBoar MIpUMEPHI

IpEACTaBUTENEN KOHKPETHBIX KIIACCOB MU
TPy HEOPraHUYECKUX BELECTB
BBINONHAIOT TECTHl U YIPaXKHEHHs, peLIaroT
3aJ1a4u 110 TEME.

[IpoBomsr OLIEHKY COOCTBEHHBIX
JOCTHXKCHUHN B YCBOGHHUHU TEMBI.
KoppektupytoT cBou 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C IJIAHUPYEMBIM PE3YJIbTATOM

IIpuMeHsIOT Ha MpaKTUKE paHee W3YYEHHBIN
MmaTepuai, paboTas 1o rpymnmnam ¢ 3aJaHUsIMU
Pa3sHOro YpPOBHS CIIOKHOCTH, BBIIOJIHSIOT
KOHTpOJIbHYIO padory KoppektupytoT csou
3HaHUS

Pe3zeps 24
IMpakTHYecKHX padoT 6
KonTposbHbIxX padoT 4




HUTOI'O
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VIl. OITHCAHHE YYEBFHO-METOAHUHYECKOI' O U MATEPHUAJIbHO-
TEXHHYECKOT'O OBECIIEYEHHS OFPA30BATE/ILHOH JEATE/IBHOCTH

YMK «Xumus. 8 knacc»
1. Xumus. 8 xkimacce. Yuebnuk (aBrop O. C. 'abpuernsin). 288 c.
2. Iloypounsie pazpabotku o xumun kK YMK O.C. I'abpuensna 8xmacc (arop O.H.
ScrpeboBa. Mocksa «Baxkoy 2019.
3. Hacronpnas xaura yuutens. 8 kiace (apropsr O. C. ['abpuensa, H. 1.
BockoboiinukoBa, A. B. furykosa). 400 c.
4. KoHTpOJIBHEIE U TPOBEepoUHbIe padoThl. 8 kinacc (aBropbl O. C. 'abpuensa u ap.). 160
C.
5. Xumus B TecTax, 3afaudax, ynpaxHeHusx. 8—9 kmaccol (aBtopsl O. C. ['abpuenss, H.
I1. BockoOoiinukoBa). 352 c.
YMK «Xumus. 9 kiaace»
6. Xumus. 9 knacc. Yueonuk (aBrop O. C. I'abpuernsn). 320 c.
7. IloypouHsle pa3pabOTKu 10 XUMUU. YHHUBepcaibHOe u3ganue. 9 kiacc (astop M.IO.
I'oprxoBenko. Mocksa «Baxoy 2018.
8. Kuwura ms yaurens. 9 knacc (aBropsl O. C. I'adbpuensa, U. I'. OctpoymoB). 400 c.
9. KoHTposbHBIE U IPOBEPOYHBIE pabOTHI. 9 KiTacc (aBTOPHI
O.C. I'abpuensa u ap.). 176 c.
10. Xumus B Tecrtax, 3agadax, ynpaxHeHusx. 8—9 kmaccol (aBropsl O. C. IN'abpuenss, H.
I1. BockoOoiinukoBa). 352 c..
1. Craumonapnsle Tabnuip! B KaOUHETE:
[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB JI.1. Mennaeneena
«[IpaBuna TeXHUKH OE30TTACHOCTH
«PacTBOPUMOCTb KUCIIOT U OCHOBaHUI»
«DNEKTPOXUMHUYECKUN Al HAPSHKEHUA METAJIIOB)
2. UVHTepaKTUBHBIE yueOHBIE TOCOOMS:
Harnsannas xumusa 8-9 kiacc.

Harnsanas xumus. PacTBopbl. DieKTposuTHIECKas AUCCOIHALIHS
Harmagunas xumus. HemeTraimsr.

Harmsagunas xumust. MeTaimisl.

Harnsannas xumus. UTHCTpyKTUBHBIE TaOIHUIIBL.

Harnsanas xumus. Hayana xumun. OCHOBBI XUMUYECKUX 3HAHUU.
Harnsanas xumus. CtpoeHue BelecTBa. XUMUYECKUE PEaKUU
Y4eOHBIE TUCKU:
Xumus. 8 kimacc. DNEeKTpOHHOE MYJIbTHMEIUITHOE U3aHHe
Xuwmus. 9 kimacc. DNeKTPOHHOE MYIbTUMEIUIHOE U3JAaHHE.
Xumust 9 XuMus 3JIEeMEHTOB HEMETaJIIOB
Xumust 9 DIeKTpoInTHYECKas TUCCOLUALHS

Wudopmanonssie cpencTaa
NHutepHeT-pecypcesl
1. http://www.alhimik.ru ITpencraBnensl pyOpUKH: COBEThI AOUTYPUCHTY, YUUTEIIO XUMUH,
CIIPaBOYHUK (OYEHb OOJIBIIIAs TOI00PKA TAONUI] U CIIPABOYHBIX MaTEPUAIIOB), Beceasi XUMHUs,
HOBOCTH, OJIMMITHA/IBI, KyHCTKamMepa (Macca HHTEPECHBIX UCTOPUYECKUX CBEICHUH).
2. http://www.hij.ru XXypaan «XuMust 1 )KM3HB» MOHATHO U 3aHUMATEIBHO PACCKa3bIBAET 000
BCEM MHTEPECHOM, YTO MTPOMCXOAUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DnexrponHslii )xypHan «XMMHUKH U XUMUS», B
KOTOPOM HPEICTaBICHO MHOXKECTBO
OTIBITOB TI0 XMMUH, 3aHUMATEIbHON HH(OOPMALIUH, IO3BOJISIONICH YBIICYb YYCHUKOB


http://www.alhimik.ru/
http://www.hij.ru/
http://chemistry-chemists.com/index.html

IKCIICPHUMEHTAILHOM YaCThIO MPEIMETA.

4. http://c-books.narod.ru BceBo3moskHas inTepaTypa 10 XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru 13sectHoe

U3/1aTEIbCTBO YUeOHOM TUTEPaTyPHI.

6. HoBHMHKM Hay4HO-TIOMYJISIPHBIX KHUT TIO
XUMUHU.


http://c-books.narod.ru/
http://www.drofa-ventana.ru/
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